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siebie na obraz i podobieristwo technologii”
J. David Bolter

Streszczenie

W artykule przedstawiono krétkg histori¢ wynalazku komputera poczynajgc od Starozytnosci,
a koriczac na ,,epoce Internetu”. Przedstawiono wielkie postaci nauki, przede wszystkim XX wie-
ku, dzieki ktérych osiggnieciom: koncepcjom, wynalazkom i odkryciom mozliwe stato si¢ tworze-
nie spoleczeristwa nowego typu — spoteczenstwa informacyjnego (spoteczefistwa wiedzy).

The article presents a concise history of the computer invention starting with the Ancient Times and
finishing in the “Internet Epoch”. Outstanding scholars were described, mostly from the 20th cen-
tury, thanks to whose achievements, i.e. concepts, inventions and discoveries, it became possible
to create a new type of society — information society (knowledge society).

O XX wieku napisano potezne tomy analiz, réznorodnych podsumowan, wsréd
ktérych nie brak sagdéw nader krytycznie oceniajacych minione stulecie. Byt to, bo-
wiem wiek totalitaryzméw, strasznych wojen i wielu innych nieszczgsé, ktére zgoto-
wali ludzie ludziom. Ale byt to takze wiek fascynujacego rozwoju nauki i techniki,
zdumiewajgcych odkry¢ i wynalazkéw. Byt to wiek informacji.

Niektoérzy badacze dziejow uwazaja, ze wlasciwie wiek XX nastal wraz z zakon-
czeniem I wojny Swiatowej. A czy zakoriczyt si¢ faktycznie 31 grudnia 2000 roku?
A moze zakoficzyt si¢ w 1990 roku, gdy nastat czas Internetu?

,»Wiek informacji” trwa, zas poczatki jego nalezy zapewne taczy¢ z latami 40 ubie-
glego stulecia, kiedy to mial miejsce jeden z najwigkszych wynalazkéw w dziejach
cywilizacji — wynalazek komputera. Ale wynalazek ten ma bardzo dlugg i pigkng
historig, ktérg warto przypomnie¢, gdyz jest to bardzo interesujacy element rozwoju
naszej cywilizacji.
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Historia cywilizacji pisana dziejami artefaktyzacji, czyli postgpu technicznego
jest historig instrumentalizacji ludzkich dziatan, ale rowniez historig zmian organi-
zacyjnych powodowanych przez nowe techniki i technologie. Historia instrumen-
talizacji Swiadczy o geniuszu rozumu ludzkiego, ale obrazuje takze baz¢ przemian
spotecznych, ujawniajac wspéizaleznos¢ instrumentalizacji 1 zjawisk spotecznych.

Od XIX w., kiedy oczywiste staty si¢ wzajemne zwigzki nauki 1 techniki — wcze-
Sniej przeciwstawianych sobie — czgS¢ stow potepienia 1 krytyki spada na nauke
(1 to bez uciekania si¢ do wszelkich militarnych przyktadéw z grozbg wojny atomo-
we] wiagcznie). Dzieje si¢ tak zwlaszcza w sytuacjach kryzysowych, gdy technike
i zywiacg sie nig nauke czyni si¢ odpowiedzialnymi za wielorakie kryzysy grozace
nam dzisiaj 1 w bliskiej przysztosci. Lista ,,grzechow” nauki i techniki XX wieku
jest obszerna, a na jej czele najczescie] wymienia si¢ degradacje sSrodowiska natu-
ralnego czlowieka. Ocena zagrozen cywilizacyjnych, jakim ludzie podlegaja, jest
bardzo wybidrcza i czgsto niesprawiedliwa. Jedne zagrozenia sg przeceniane, inne,
co najmniej réwnie grozne, lekcewazone. Jest to niekiedy wyrazem naiwnego mysle-
nia magicznego, czasami projekcjg indywidualnych legkéw czy wrecz obsesji, a nawet
fundamentalistycznych nastawien doktrynalnych. Co nauka i technika zepsuta, tylko
nauka i technika moze naprawié, oczywiscie pod warunkiem woli tych, co o ich uzy-
ciu (lub nie) decyduja.

Po Rewolucji Agrarnej p6Zznego neolitu 1 Rewolucji Przemystowej ostatnich
dwoch stuleci, ludzkos¢ staneta u progu kolejnego przetomu — Rewolucji Informa-
cyjnej. Chodzi o to zjawisko spoteczne, ktére dla A. Tofflera jest ,,Trzecig Falg”, dla
innych zas$ Spoteczenstwem Informacyjnym (Cybernetycznym, Informatycznym ...).
Czy mozna wyobrazi¢ sobie to zjawisko spoteczne bez postgpu naukowo-techniczne-
go w takich dziedzinach jak: fizyka ciata statego 1 mikroelektronika, telekomunikacja
i informatyka? U podstaw Spoteczeristwa Informacyjnego nalezy bowiem widzieé
jeden z najbardziej fascynujgcych wynalazkéw wszechczaséw: maszyne do przetwa-
rzania informacji — komputer.

W pieknej ksigzce R. Ligonniere’a poswigconej historii komputeréw czytamy:
., Komputer, symbol XX w., wywodzi si¢ mimo wszystko z dalekiej, a mato znanej prze-
sztosci. Od antycznych abakow po pateczki obliczeniowe, od maszyn Leibniza lub Pas-
cala po mechanizmy Babbage’a i Holleritha, od logiki binarnej Yi King po koncepcje
Boole’a przeplatajq si¢ metamorfozy wielkiej chimerycznej idei i natchnione poszu-
kiwania upartych wynalazcow”. Pomyst - praktycznie zrealizowany p6t wieku temu
- dojrzewal powoli, od Starozytnosci poczawszy, przez stulecia kumulowata si¢ wie-
dza, jedne pomyslty wypieraly inne. Najpierw musiaty powsta¢ cyfry, aby nast¢pnie
powstawaly mechanizmy zdolne do operowania nimi, wykonywania coraz bardziej
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zlozonych obliczeri. Do nich nalezg: abaki i liczydta, ktére przez wieki byty jedynymi
urzadzeniami utatwiajacymi czynnosci intelektualne, jakimi niewatpliwie sg oblicze-
nia. Abak zrodzit si¢ gdzies migdzy Mezopotamig a Indiami 1 byt, przypomnijmy, takg
plansza obliczeniowa, na ktérej postugujac si¢ np. kamykami, zetonami lub innymi
znakami dokonywano prostych rachunkéw. Z kolei, liczydta - powstate przypuszczal-
nie na Bliskim Wschodzie, a od V w. p.n.e. zadomowione w Rzymie - byly juz kom-
pletnym samodzielnym i przenosnym przyrzagdem. Rézne ich odmiany znajdujemy
w réznych krajach: w Chinach - Suan-pan, Japonii - Soroban, Rosji - Sczaty, az
wreszcie — od XVII w. paleczki Nepera — protoplast¢ suwakow liczacych.

Jednym z wazniejszych wydarzen bylo sprowadzenie z Hiszpanii abakusa przez
Gerberta z Aurillac, nauczyciela szkoty katedralnej w Reims, pdzniejszego (999 r.)
papieza Sylwestra II. Ten fascynujacy przyrzad byl drewniang tablicg podzielong
na 30 kolumn zawierajacych poziome prety, na ktérych przesuwato si¢ koraliki. Po-
zwalal on dodawaé, odejmowac, a nawet mnozy¢, dzieki zastosowaniu dziesi¢tnego
systemu jednostek, dziesigtek, setek itd., co nie bylto jednak wcale tatwe. Z korespon-
dencji migdzy papiezem i cesarzem, z czaséw gdy Gerbert przybyt po raz pierwszy
do Rzymu, mozna si¢ domysli¢, ze biegtos¢ w postugiwaniu si¢ abakusem ceniono
wysoko. Gdy papiez napisat do cesarza ,,Mam tu dobrego matematyka”, ten odpisat
mu: ,, Nie wypuszczaj go z miasta!”.

W historii naszego wynalazku szczeg6lne znaczenie przypada X VI stuleciu, kie-
dy to majg miejsce dwa niezalezne od siebie wynalazki. Dla Francuzéw wynalazcg
pierwszej maszyny liczace] jest Blaise Pascal, ktory majac zaledwie 18 lat obmyslit
maszyn¢ arytmetyczng, zbudowang nastepnie w blisko 50 réznych egzemplarzach
i r6znych wariantach (np. maszyny zwykte szescio- lub o§miocyfrowe, maszyny typu
,monetarnego” 1 maszyny dla geometréw). Nie wszystkim wiadomo, zas Francuzi nie-
chetnie przyjmujg to do wiadomosci, ze wielkiego filozofa, autora mysli o cztowieku
jako ,.trzcinie myslace)”, uprzedzit w zmaganiu o realizacj¢ idei ,,maszyny myslace;”
(oczywiscie, w sensie - liczgcej) Niemiec - Wilhelm Schickard. W 1623 r. pisal on
do Keplera: ,,... mechanicznie sprobowatem zrobic to, co ty wykonujesz recznie, zbu-
dowatem maszyne, ktora natychmiast, automatycznie przelicza zadane liczby, dodaje,
odejmuje, mnozy i dzieli... Skakac bedziesz pewnie 7 radosci, gdy zobaczysz, jak prze-
nosi ona liczbe dziesigtek i setek lub tez ujmuje jq przy odejmowaniu”.

Z Niemiec 1 Francji idea maszyn liczacych wiedzie do Anglii, gdzie Samuel Mor-
lond, po latach niebezpiecznych gier politycznych (trzeba pamietad, ze sg to cza-
sy Cromwella i Karola Stuarta, kiedy to glowe straci¢ mozna szczegdlnie tatwo),
skonstruowat kalkulator kieszonkowy. Ten pionier miniaturyzacji maszyn liczgcych
nie zawsze, jak to z pionierami bywa, spotykat si¢ ze zrozumieniem wspoétczesnych,
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bo choé Pepys zapisat w swym dzienniku: ,,Bardzo tadne, ale mato uzyteczne”,
to juz taki R. Hooke byl bardziej jednoznaczny w komentarzu: ,, Widziatem maszynke
arytmetyczng Sir Samuela Morlanda. Idiotyzm™.

Na wiek XVII przypada réwniez zywot jednego z najprzedniejszych uczonych
wszystkich czaséw - Gottfrieda Leibniza. Zastugi Leibniza dla rozwoju filozofii
(monady), matematyzacji logiki oraz rachunku rézniczkowego i catkowego sg po-
wszechnie znane. Mniej natomiast znane sg prace nad konstrukcjg maszyn liczacych,
w zwigzku, z ktérymi w 1671 r. Leibniz tak pisat: ,, Nie godzi si¢ wybitnym ludziom
trwonic czas na niewolniczq prace, na obliczenia, ktore 7 zastosowaniem maszyn
mogtby wykonac ktokolwiek”. Dla realizacji takiej maszyny poswiecit czes¢ majatku
osobistego, a stawa o nim dotarta nawet do Chin, lecz koniec jego byt dos¢ smutny,
gdyz bardzo samotny (pewien kronikarz hanowerski pisal w zwigzku ze $miercig
Leibniza: ,,pochowany zostat niby ztodziej, nie zas jak ktos, kto byt chlubg swej epo-
ki”). Pomifimy wielu nastgpcOw Pascala (Lepine, Hillerin, Gersten) i kontynuatoréw
Leibniza (Hahn, Stanhope, Muller), aby zatrzymac si¢ w Anglii w koricu X VIII stu-
lecia. W 1822 r. Charles Babbage, przestat prezesowi Akademii Nauk memoriat za-
wierajacy opis projektu maszyny zdolnej do kompilowania wszelkiego rodzaju tablic
matematycznych przy uzyciu li tylko metody réznic oraz propozycj¢ sfinansowania
budowy jego maszyny réznicowej ze srodkéw paristwowych. I te Srodki na projekt
Babbage’a zostaly przyznane. Gdyby ta maszyna réznicowa zostata zrealizowana,
bytaby konstrukcjg o wysokosci 3 m, szerokosci ok. 1,6 m i gigbokosci ponad 1 m.
Gdyby genialny konstruktor nie ponidst porazki, bowiem, jak si¢ dzis sadzi, pro-
jekt Babbage’a przerdst mozliwosci technologiczne epoki. A o zwyczajnym pechu
przesladujacym konstruktora i krazacych plotkach (o przywlaszczeniu sobie srod-
kéw spotecznych, rzecz jasna) nawet nie warto wspomina¢. W kazdym razie dzi§
Anglicy nie majg raczej watpliwosci, ze faktycznym wynalazcg maszyny cyfrowej
byt Charles Babbage.

W 1833 r. na pewnym przyj¢ciu Babbage’a poznata pew-
na osiemnastolatka, z ktdrej to pdZniejszego artykutu poznano
opis dzialania maszyny analitycznej i1 jej programowania. Byta
nig Ada Lovelace - cérka wielkiego poety Lorda Byrona, kt6-
rego wszak nie miata okazji nigdy poznaé. Uwaza sig¢, ze Ada
- mlodsza o 23 lata od Babbage’a - laczaca mtodosé, pasje,
inteligencje 1 sobie wlasciwy tylko urok, stata si¢ dla niego
czyms$ w rodzaju podpory moralnej. Gorzka byta staros¢ Bab-
bage’a, na co nie bez wptywu byta przedwczesna 1 w optakane;
sytuacji materialnej Smieré¢ Ady (1852). Dzis w Muzeum Nauk

4
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przechowywany jest prototyp maszyny analitycznej, za$ jeden z bardziej znanych je-
zykOéw programowania nosi imi¢ Ady. Ale w wieku XIX pracujg takze matematycy,
o ktérych historia komputeréw nie moze milcze¢: A. De Morgan i G. Boole, ktérym
zawdzigczamy podstawy logiki maszyn liczgcych.

Blisko sto lat czekaly prace Boole’a nt. logiki dwuwartosciowej (algebra Bo-
ole’a), by stac si¢ teoretycznym narz¢dziem informatyki 1 telekomunikacji.

W 1890 r. prasa amerykanska ogtosita rozpoczecie nowej ery: ,, Po raz pierwszy
w historii swiata spis wielkiego narodu dokonany zostat za pomocq elektrycznosci”.
Stato si¢ to mozliwe dzigki ,,systemom tabulacyjnym” Hermana Holleritha, wykorzy-
stujgcym m.in. karty perforowane. Nalezatoby jeszcze, cho¢ wspomnie¢ o patentach
Norwega F. Bulla i maszynie W. C. Burroughsa, telegrafie elektrycznym S. Morse’a,
czy wszechstronnego wynalazcg, pioniera elektromagnetycznego liczenia Hiszpana
Leonardo Torresy Quevedo. Tego ostatniego uwaza si¢ obecnie za pierwszego teore-
tyka ,.totalnej” automatyzacji (,,Esej o automatyce”, 1914).

ATHLETICS

MARATHON AND DECATHLON
CHAMPIONSHIPS

The Amareur Athletie Associstion chame
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\iarﬂhnn :hamlrlu:n ship.
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O latach trzydziestych XX w. méwiono jako o ,,czasach teoretykow”, majac
na uwadze przede wszystkim osiggnigcia calej plejady fizykow 1 matematykow. Jed-
nym z nich byt Anglik Alan Turing, ktéry w latach 1935 -1938 wymyslit ,,maszyne
logiczno-matematyczng, czysto abstrakcyjng i teoretycznie uniwersalng, przy ktorej
po raz pierwszy pojawil si¢ pomyst automatu algorytmicznego”.

Claude E. Shannon

Z kolei, Amerykanin Claude E. Shannon przed-
stawil w 1937 r. btyskotliwa syntezg technologii
elektromechanicznej, algebry Boole’a i systemu
binarnego (tenze, 10 lat p6Zniej przedstawit funda-
mentalng matematyczng teori¢ komunikacji). Ma-
tematyk, Austriak Kurt Godel w 1931 r. wykazal,
ze - najogdlniej] mowigce - wszelkie rozumowanie
matematyczne, kazda ,,metoda” winna si¢ spro-
wadza¢ do jakiegos algorytmu, ktérego pojecie
wywodzi si¢ od starozytnego perskiego uczonego
Alchwarizmiego. W latach 30 w Princeton praco-
wal A. Einstein, ale rowniez A. Church, K. Godel
1 A. Turing, a przede wszystkim inny geniusz John
von Neumann (zajmowat si¢ on teorig funkcji rze-
czywistych, logika matematyczng, teorig miary,
geometrig 1 topologig, rachunkiem operatoréw

1 probabilistykg, byt jednym z twoércOw teorii gier
1 zapoczatkowal prace nad matematycznymi modela-
mi gospodarki, a poza tym wnidst wktad do powstania
tak praktycznych wynalazkéw, jak komputer 1 bom-
ba atomowa). Do niedawna, 1 niemal powszechnie,
za ,,0jca komputeréw” uwazano witasnie J. von Neu-
manna. Jego bowiem koncepcja maszyny cyfrowej,

opartej nabinarnym uktadzie arytmetycznym, rozdzia-
le programu 1 danych w pamigci itp., legta u podstaw

prac prowadzonych w ramach wojskowego ,,Projektu {4

X”, a zmierzajacych do skonstruowania kalkulatora
elektronicznego majgcego przyspieszy¢ obliczenia |
balistyczne, z atomistyki itp. Uwieniczenie tych prac |
nastgpito w dniu Sw. Walentego, w 1946 roku, gdy
gen. G. Barnes dokonal przycisnigcia pewnego guzi-

ka, uruchamiajgc maszyng¢ cyfrowa.
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15 lutego 1946 r. na Uniwer-
~ sytecie Pensylwanii w Filadelfii
uruchomiono pierwszg elektro-
niczng maszyn¢ cyfrowg nazwang
przez jej konstruktoréw: Johna H.
+'f Mauchly’ego1J. Prespera Eckerta

~ - ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Computer). Zain-
stalowany na parterze jednego
z budynkéw Szkoty Moore’a,
ENIAC wazyt 30 t., zajmowat
72 m? powierzchni (miat ksztatt
litery U w prostokacie 12 m x 6 m), a pobdr przez niego mocy wynosit 140 kWh
(sktadat si¢ m.in. z 18 000 lamp elektronowych szesnastu rodzajéw, 6 000 komutato-
row, 10 000 kondensatoréw, 50 000 opornikéw, 1 500 przekaznikoéw). Ulegat czgstym
uszkodzeniom, ale dobrze stuzyt uzytkownikom, az do paZdziernika 1955 r., kiedy
to o0 godz. 23:45 zostat wycofany z eksploatacji, a rzad postanowit go sprzedac na ztom.
I dlatego, p6t wieku pdZniej, nie obylo si¢ bez przeszkdd, gdy z wypozyczonych z réz-
nych muzedw czesci kompletowano raz jeszcze ENIAC’a. Ato tylko po to, by w dzier
Sw. Walentego 1996 r., wiceprezydent Al Gore mogt powtdrzy¢ czynnosé, jakg wyko-
nal pét wieku wczesniej pewien general wprawiajagc w ruch pierwszy komputer.

Gdy latem 1946 r. zniesiono tajemnic¢ wojskowa, jaka otaczata ENIAC’a, stato si¢
jasne, ze nastgpit pewien punkt przelomowy w historii komputeréw. Lato owego roku,
jak pisze Ligonniere, zamyka bardzo dtugi, bogaty i zr6znicowany okres dojrzewania
technologicznego 1 intelektualnego, otwiera przysztos¢, ktdrej znaczenia i zasiegu nikt
jeszcze nie podejrzewal, rewolucje, ktorej nazwa brzmi - eksplozja informatyki.

Wszystko zaczeto si¢ od ENIAC a, do tego nie miano watpliwosci, zwlaszcza
podczas jego jubileuszu. Ale, czy na pewno? Nie chodzi bynajmniej o pomniejszanie
wysitku tych, o ktérych wczesniej wspominaliSmy.

Wiosng 1993 r. w Uniwersytecie Szczecinskim nadano tytut Profesora Honoro-
wego Instytutu Cybernetyki Ekonomicznej 1 Informatyki gosciowi z Niemiec - Kon-
radowi Zuse. Zuse urodzit sie¢ w 1910 r. w Berlinie, a po studiach na tamtejszej po-
litechnice, poswiecit sie konstruowaniu maszyn liczacych. W 1938 r. skonstruowat
pierwszg mechaniczng maszyne¢ liczacg Z1, ktéra - co nalezy podkresli¢ - pracowata
w oparciu o binarny system liczenia, zmienny przecinek i sterowana byta przy pomo-
cy tasmy dziurkowanej, z ktérej dane mogty by¢ wczytane do 16 komérek pamieci
o dtugosci 24 bitéw kazda. Zbudowana trzy lata p6Zniej przy wykorzystaniu techniki
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mechaniczno-elektrycznej, kolejna maszyna liczaca Z3 byta pierwszym zadowalaja-
co dziatajacym komputerem na swiecie. Byl on wyposazony w 6000 przekaznikéw
w uktadzie liczagcym, 1800 przekaznikéw w pamigci, binarny system liczenia, zmien-
ny przecinek, pojemnos¢ pamigci 64 stowa o dtugosci 22 bitéw, podstawowe opera-
cje arytmetyczne, wprowadzanie danych z klawiatury w postaci 4 liczb, dziesi¢tnych
z mozliwoscig ustawienia przecinka w obszarze 20 miejsc dziesi¢tnych, wprowadza-
nie danych liczbowych poprzez lampy z wyswietleniem przecinka, sterowanie przez
sekwencyjny program na tasmie perforowanej. Dzi§ Z3 mozna oglada¢ w Deutschen
Museum w Monachium. Konrad Zuse - twdrca komputera jeden z pionieréw infor-
matyki zmart w grudniu 1995 roku.

KORNIRAD

Zanim ENIAC zostalo wycofane z eksploatacji mialy miejsce inne wazne wy-
darzenia, jak w 1951 r. pierwsze zastosowanie maszyn liczacych w dziedzinie in-
nej niz obliczenia naukowo-techniczne, a mianowicie w przetwarzaniu danych,
najpierw w logistyce wojskowej, potem dla potrzeb biznesu. Komputery z uniwer-
sytetow wkroczyty do bankéw i wojskowych systeméw dowodzenia. Ale juz wcze-
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$niej, bo w 1946 r. Del S. Harder od Forda wprowadzit pojgcie ,,automatyzacja”,
aw 1950 r. pojawil si¢ inny termin: ,,automatyzacja pracy biurowej”, zas dwa lata
p6zniej John Diebold publikuje prace pt. ,,Automation and the Advent of the Au-
tomated Faktory”. W 1955 r. Texas Instruments tworzy pierwsze ,,centrum prze-
twarzania danych”.

Od wynalezienia w 1906 r. przez L. de Foresta wzmacniajgcej lampy elektro-
nowej - triody, do zastosowania jej w pierwszym komputerze uptyneto 40 lat (ale
po 10 latach zostata wykorzystana do skonstruowania uktadu przerzutnika, ktéry stat
si¢ podstawowym uktadem cyfrowym). W 1947 r. trzech amerykanskich uczonych:
W. Shockley, J. Bardeen i W. Brattain dokonato odkrycia nowego péiprzewodniko-
wego elementu elektronicznego - tranzystora bipolarnego. On to, po uptywie kolej-
nych 10 lat stat si¢ podstawowym elementem uktadéw komputerowych (Il generacja
komputeréw). W 1958 r. Jack Kilby w laboratoriach firmy Texas Instruments skon-
struowat pierwszy uktad scalony, umieszczajac na jednym krysztale péiprzewodni-
ka wigcej niz jeden z wspotpracujgcych z sobg elementéw. Wytwarzany od 1961 r.
na skale przemystowg uklad scalony byt przerzutnikiem i sktadat si¢ z czterech tran-
zystoréw bipolarnych i dwéch rezystorow. Rozwdj technologiczny przynosit staty
wzrost skali integracji uktadéw integracji: od matej (SSI) do bardzo wielkiej (VHL-
SI). I znéw po 10 latach, bo u schytku lat 60 uktady scalone zastosowano w konstruk-
cji uktadéw komputerowych (komputery III generacji). A potem stosowanie uktadéw
coraz wigkszej skali integracji przynosito komputery, nie tylko mniejsze i 1zejsze, ale
przede wszystkim szybsze, tafisze i bardziej niezawodne. Bez tych zmian technolo-
gicznych z pewnoscig nie dokonatyby si¢ zmiany organizacji procesOw przetwarza-
nia danych w systemach komputerowych. I tak, jeszcze na poczatku lat 60 komputer
mogt by¢ wykorzystywany przez tylko jednego uzytkownika z tylko jednym progra-
mem napisanym, jesli nie w jezyku wewnetrznym maszyny (,,5trings”), to w tzw.
assemblerze (,,Expressions”). Pod koniec lat 60 komputery wyposazono juz w kom-
pilatory jezyka symbolicznego, co znacznie zwigkszato efektywnos¢ programowania
1 uzytkowania systemow liczacych. Te zas dzigki powstaniu i rozwojowi systemow
operacyjnych zyskaly wtasciwosci wieloprogramowosci (uzytkownik mégt juz uru-
chamia¢ caly ,,wsad” programéw nie troszczac si¢ o to, jak bedzie organizowany
ich proces realizacji w komputerze) i wielodostgpnosci (z zasobow komputera moze
korzysta¢ wielu uzytkownikow i to bez troski o to, jak ich zadania bedg przez kom-
puter realizowane).

W latach 60 rozwdj techniczny komputeréw, a takze srodkéw telekomunikacji,
uczynit mozliwym potgczenie odlegtych od siebie komputeréw w celu bezposrednie-
go przesytania danych migdzy nimi.
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W lipcu 1969 r. Neil Armstrong postawit nog¢ na Ksigzycu, co — dzigki bezpo-
sredniej transmisji telewizyjnej — ogladato jednoczesnie ponad p6t miliarda ludzi.
A trzy miesigce pézniej uruchomiono eksperymentalng, pierwszg sie¢ komputerowa.
Rok 6w byt zatem szczegdlny — to zapewne jedna z najwazniejszych dat w rozwoju
,wieku informacji”.

W 1971 roku w firmie Intel zostal zaprojektowany 1 wykonany pierwszy
mikroprocesor. Sktadat si¢ z czterech blokéw funkcjonalnych (sterowania, jed-
nostki arytmetyczno-logicznej, rejestrow, wewnetrznych szyn przesytowych).
Od pierwszego mikroprocesora Intel 4004 o architekturze czterobitowej rozpoczat
si¢ trwajacy do dziS proces nieustannego rozwoju mikroprocesorow; w 1980 r.
powstat pierwszy mikroprocesor trzydziestodwubitowy. Stanowil on zapowiedz
istnej eksplozji informatycznej: w ciggu 30 lat objetos¢ calego pokoju pelnego
lamp elektronowych 1 innych elementéw zmalata do rozmiar6éw ptatka owsiane-
go! Juz w schytku lat 70 stwierdzono, ze gdyby w ciggu ostatnich 30 lat w prze-
mysSle samochodowym dokonat si¢ taki postep jak w elektronice, to samoch6d
Rolls-Royce’a mozna bytoby kupié za 2,5 dolara i przejecha¢ nim dwa miliony
mil zuzywajac na to galon benzyny.

Ale ,,zloty okres” informatyki miat dopiero nastgpi¢. Obliczenia wykonywane
w 1946 r. przez ENIACA’a w 1982 wykonywat juz mikrokomputer zbudowany
z jednego lub kilku uktadéw scalonych 1 mieszczacy si¢ bez trudu w szufladzie biur-
ka. Rok p6zniej mikrokomputer IBM PC, od ktérego zaczat si¢ ,,boom PC” zostat
przez tygodnik ,,Time” wybrany ,,0sobistoscig roku”.

Obecnie na catym Swiecie wykorzystywane sg miliony komputeréw osobistych:
od desktopdéw (,,na biurko”), poprzez laptopy (,,do torby”), notebooki i subnotebo-
oki, do palmtopow (,,do rgki”). Rzecz jasna, oprocz PC funkcjonujg komputery
o wiekszej mocy liczeniowej: stacje robocze (workstation), minikomputery, kom-
putery (mainframe) 1 superkomputery (np. CRAY). O dekadzie lat 80 powiedziano,
ze byta dekadg PC-tow, natomiast dekada lat 90 jest dekadg sieci komputerowych,
bowiem ,,sie¢ to dopiero jest komputer”. Na poczatku XXI wieku uwaga koncen-
truje si¢ na koncepcji ,,gridow”.

Siecig komputerowa jest system, ktéry tworzg wzajemnie potgczone autono-
miczne komputery zdolne do wymiany informacji migdzy sobg. Potgczenia w sieci
mog3g by¢ realizowane za pomocg tagczy przewodowych, radiowych, radioliniowych,
mikrofalowych, swiattowodowych 1 satelitarnych. Sieci komputerowe budowane
sq w celu: zapewnienia uzytkownikom dostgpu do wszystkich programéw, danych
i innych zasobdow liczeniowych niezaleznie od przestrzennej lokalizacji uzytkowni-
kéw i tych zasobdw, a takze dla tatwosci aktualizacji informacji w odlegtych bazach
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danych 1 uzyskania wysokiej niezawodnosci przez stworzenie alternatywnych drég
siggania do zasobow komputerowych. Ze wzgledu na zasieg terytorialny przyjmu-
je si¢ podziat sieci teleinformatycznych na: lokalne (LAN - do kilku kilometréw),
miejskie (MAN - do kilkudziesigciu kilometrow), rozlegle (W AN - rozwini¢te na do-
wolnym obszarze) 1 globalne.

Obecnie w swiecie trwa ,,boom sieciowy”’: budowane sg sieci zarOwno ograni-
czone do uzytkowniké6w okreslonej organizacji, jak i sieci o powszechnym dostepie,
a tempo sprzedazy technologii sieciowych wzrasta z roku na rok. Rosng takze wy-
magania stawiane sieciom dotyczace funkcjonalnosci 1 niezawodnosci, ochrony za-
sobow 1 bezpieczenistwa sieci, a przede wszystkim zakresu oferowanych ustug infor-
macyjnych. Rosnie zainteresowanie sieciami multimedialnymi integrujgcymi, w celu
efektywnego oddziatywania na odbiorce, wszystkie typy informacji: VIDEO (pelny
ruch) - AUDIO (gtos, dZwigk) - DATA (dane, teks, grafika).

Wréémy do wspomnianej juz sieci z korica lat 60 ARPAnet, ktéra w latach
70 rozwijata si¢ w kierunku zastosowan niemilitarnych w takim stopniu, ze pod
koniec dekady byta juz tak wielka, ze wymagata nowych standardéw komuni-
kacyjnych (TCP/IP). Okoto roku 1980 potaczono ja z innymi sieciami (Usenet
1 BITNET) 1 w ten sposob powstata mieszanka wielu sieci. W 1990 roku powstat
Internet — najwigksze wydarzenie ostatniej dekady XX wieku. Wynalazca WWW
(World Wide Web) Tim Berners — Lee znalazt si¢ na liscie dwudziestu najwazniej-
szych uczonych XX wieku. Czym jest dziS Internet? Na pewno ogromng siecia,
oplatajacg centra komputerowe niemal na caltym Swiecie, a natura tej ,,splatane;j
pajeczyny sieci komputerowych” uniemozliwia jakgkolwiek ocene jej rozmia-
réw. Scista definicja Internetu opisuje obecnie Internet jako ,,sie¢ taczaca wiele
innych sieci korzystajgcych z protokotu TCP/IP potaczonych za posrednictwem
bram i korzystajgcych ze wspdlnej przestrzeni adresowej”.

Nie jest to definicja zadowalajaca, bowiem nietatwo jest okresli¢ ustugi dostgpne
w Internecie, zas$ ich zakres wzrasta niemal z miesigca na miesigc, chociaz do naj-
wazniejszych z pewnoscig nalezg trzy: poczta elektroniczna, przesytanie plikow i in-
terakcyjna praca na odlegtych komputerach. To o Internecie powiedziat Stanistaw
Lem, ze stanowi odpowiedZ na niepostawione jeszcze pytanie.

Legendarny szef imperium Microsoftu William H. Gates nie kryje, zZe najblizsza
przysztos¢ nalezy do globalnej Infostrady opartej na rozwoju Internetu, ktdra stanie
si¢ podstawg Globalnej Wioski. Dzigki ludziom takim jak Gates i, rzecz jasna, wie-
lu jego poprzednikom, ktérych wspominaliSmy wczesniej, ziscila si¢ przepowiednia
Marshalla McLuhana z lat 60 o naszej planecie jako... Globalnej Wiosce, czyli Glo-
balnym Spoteczeristwie Informacyjnym (lub Spoteczenistwie Globalnej Informacji).
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Trudno pisac jakie§ zakoriczenie tej fascynujgcej przygody ludzi, ktérej ostatni
etap obejmuje lata ,,od ENIACa do Internetu”. Moze tatwiej zastanowic si¢ nad tym,
czym jest obecnie informatyka. To nie tylko ,,computer science”, ani nawet ,,compu-
ter engineering”, ale ztozona dziedzina naukowej wiedzy multi- i interdyscyplinar-
nej, ktéra nie jest wolna (nie moze by¢) od refleksji humanistycznej i uwzgledniania
spotecznego kontekstu.

Z jednej strony informatyka obejmuje rozw0j automatyzacji pracy umystowej:

* inzynieria obliczen: komputer jako srodek do obliczen (computer as a computer)

* inzynieria rozwigzywania probleméw: komputer jako srodek do rozwigzywania
probleméw (computer as a problem solver)

* inzynieria informacji: komputer jako srodek do gromadzenia i przetwarzania in-
formacji (computer as an information collector and processor)

* inzynieria wiedzy: komputer jako ekspert (computer as an expert).

Kontekst spoteczny najlepiej zdefiniowat Peter F. Drucker: ,, Podstawowym bo-
gactwem gospodarczym jest wiedza (...). Grupg rzqdzqcq bedqg robotnicy wiedzy,
dyrektorzy do spraw wiedzy, specjalisci od wiedzy i przedsigbiorcy, ktorzy majq in-
tuicje, jak alokowac wiedze, zeby jg wykorzystac tak samo, jak kapitalisci wiedziell,
gdzie alokowac kapitat”.

Dzigki cybernetyce Norberta Wienera i teorii informacji Claude’a E. Shannona, in-
formacja stata si¢ — obok materii 1 energii — kategorig mierzalng. Dzigki zastosowaniom
technologii zaawansowanych informacja stata si¢ towarem, zas zasoby informacyjne
organizacji jej zasobem strategicznym. Dzigki zdumiewajgcemu rozwojowi Internetu
powstata ,,Nowa gospodarka” (E-biznes, ,,New Economy”, ,,Net Economy”).

Ocenia sig, ze wzrost gospodarczy USA w latach 90 byt w znacznej mierze wy-
nikiem rozwoju branzy IT (Information Technology). Wartos¢ gietdowa wielu firm
zwigzanych z Internetem i rynkiem informacyjnym jest wielokrotnie wyzsza od ma-
jatku tych firm. Przyktadowo: wartos¢ Yahho! przekracza 30 mld USD 1 jest wigksza
od wartosci jednego z koncernéw lotniczych. Z 5,9% fifiskiego wzrostu gospodarcze-
go w roku 2000 az jedng trzecig zapewnit koncern Nokia, ktéry juz w latach 90 stat
si¢ czotowg Swiatowq firmg branzy IT. Wystarczy spojrze¢ na pozycje koncernéw
telekomunikacyjnych 1 informatycznych na dorocznych listach rankingowych firm
(,,5007), aby stwierdzi¢, ze najwyzsza dynamike rozwoju w latach 90 wykazuje bran-
za informacyjna. Rozwija si¢ telepraca i teleedukacja, a sieci teleinformatyczne staty
si¢ warunkiem efektywnosci administracji paistwowej 1 transportu wszystkich ro-
dzajéw. Przyktady podobne mozna mnozy¢ bez korica.

Rozw¢j informatyki 1 telekomunikacji, technologii informacyjnych: komputeréw
1 sieci teleinformatycznych, wreszcie powstanie 1 rozwdj Spoleczenstwa Informacyj-
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nego niesie wielkie nadzieje, ktérym towarzyszg tez obawy i zagrozenia. Wymaga-
jg one gruntownych analiz systemowych. Pigknie pisal Antoine de Saint-Exupery:
,Cl, ktorych przerazajq postepy techniki, nie odrozniajq celu od srodkow. Kto staje
do walki 7 nadziejq na zdobycie dobr materialnych li tylko, nie zbierze nic, dla czego
warto Zyc¢”.

HISTORIA
XTI w. Al.- Chorezmi — pojecie algorytmu
1450 J. Gutenberg — poczatek ,.ery druku”
1451 J. Napier — logarytmy
1620 E. Gunter — suwak logarytmiczny
1623 W. Schickard — maszyna liczaca
1642 B. Pascal — sumator
1678 G. Leibniz — arytmometr
1786 L. Carnot — pierwsze biuro obliczeniowe
1817 A. Stern — ,,machina rachunkowa”
1833 Ch. Babbage — ,,maszyna analityczna”
1837 S. Morse — telegraf
1854 G. Boole — algebra binarna
1876 G. Bell — telefon
1877 T. A. Edison — fonograf
1890 H. Hollerith — maszyna sortujaca
1892 Pierwsza automatyczna centrala telefoniczna
1893 T. A. Edison — kinetoskop
1895 G. Marconi — pierwsza transmisja radiowa
1895 Pierwszy pokaz filmowy braci Lumiere
1904 J. A. Fleming — elektronowa lampa prézniowa
1917 J. Lukasiewicz — ,,notacja polska”
1923 K. Zworykin — ikonoskop i kineskop
1927 Ph. Farnsworth — telewizja
1936 A. Turing — model maszyny liczacej
J. von Neumann — zastosowanie systemu dwdjkowego
1938 K. Zuse — system dwdjkowy w Z1
1941 K. Zuse — pierwszy komputer Z3
1944 H. Aiken — Mark I
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1945 K. Zuse — jezyk programowania PLANKALKUL
1946 J. Mauchly — ENIAC
1947 W. Shockley, J. Bardeen, W. Brattain — tranzystor N. Wiener
— cybernetyka. C. E. Shannon — teoria informacji Grupa Aparatow
Matematycznych w Paiistwowym Instytucie Matematycznym
1949 Poczatek przetwarzania danych — UNIVAC
1950 Z. Pawlak — pierwsza polska maszyna liczagca GAM-1
1953 Drukarka komputerowa
1954 Jezyk programowania FORTRAN
1955 IBM - dysk magnetyczny. Swiattowody
1958 Pierwsza wersja jezyka ALGOL
Pierwszy polski komputer XYZ
Uktad scalony — INTEL
1960 Pierwszy satelita telekomunikacyjny
1961 1 milion operacji/s .
Pierwszy polski jezyk programowania SAKO. Konstrukcja ODRA
1003 w ELWRO
1962 Satelita komunikacyjny TELSTAR
1963 Cyfrowy analizator réznicowy JAGA.
System wielodostepny w MIT.
Tranzystorowy ZAM-41 w IMM PAN
1964 Jezyk programowania BASIC
Analizator analogowy ELWAT
M. McLuhan ,,”Zrozumie¢ media i rozwdj cztowieka”
1965 Pierwszy minikomputer PDP-8 w DEC. Seria IBM 360
1967 T. Nelson definiuje hipertekst
1968 Jednolity system dla RWPG
Pierwszy kalkulator elektroniczny
N. Wirth — jezyk PASCAL
1969 Apollo-11 na Ksiezycu (N. Armstrong)
ARPAnet — pierwsza sie¢ komputerowa
1970 J. Karpinski — prototyp minikomputera K-202
1971 Mikroprocesor 4-bitowy INTEL 4004
1972 R. Tomhinson — E-mail

Jezyk programowania C
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1974 Mikroprocesor 8- i 16-bitowy
Standard TCP
1976 S. WozZniak, S. Jobs — Apple I
1979 Drukarka laserowa
Usenet
1980 Microsoft: MS-DOS, UNIX
1981 Ptyta kompaktowa
BITNET
1984 W. Gibson — ,,cyberprzestrzei”
1985 Pierwsza domena ,,symbolics.com”
Microsoft — Windows
1990 Tim Berners — Lee: WWW
B. Kahle: WAIS
Gopher
1993 PDA typu handheld
Procesor — pierwsza graficzna przegladarka internetowa
1994 GPS
1995 Microsoft: Windows-95
MS Office
Film komputerowy (,,Toy Story”)
1997 Odtwarzacz DVD
1998 Odtwarzacz MP 3
Poczatki E-biznesu
1999 ,Y2K”
2000 WAP — dostep do Internetu z telefonu komérkowego
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