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Edukacja informatyczna — droga do poznawania i opisywania Swiata
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Streszczenie

W artykule opisano cele oraz rezultaty dwoch projektow edukacyjnych reali-
zowanych przez Warszawska Wyzsza Szkotg Informatyki. Szczegolne miejsce
zostalo poswigcone innowacyjnym programom nauczania oraz metodom
ksztalcenia odwotujacym si¢ do interdyscyplinarnego postrzegania nauki.
Dziedziny objete projektami to: informatyka oraz przedmioty matematyczne
i przyrodnicze. Przedsigwzigcia przedstawiono w kontekscie dziatan Minister-
stwa Edukacji Narodowej na rzecz poprawy jako$ci edukacji realizowanych
w ramach Priorytetu III Programu Operacyjnego Kapital Ludzki.

Stowa kluczowe — edukacja informatyczna, nauczanie interdyscyplinarne, zasoby
edukacyjne

1 Dwa projekty — z informatyka i fizyka w rolach gléwnych

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki od wielu lat podejmuje dzialania na rzecz
rozwoju szeroko rozumianej edukacji informatycznej w szkotach ponadgimnazjal-
nych. W latach 2004-2008 byt to program Edukacja Informatyczna realizowany
przez Uczelni¢ w ramach jej dziatalnosci statutowej, a w latach 2008—2012 ponadre-
gionalny projekt edukacyjny Informatyka Plus, wspotfinansowany ze srodkéw Unii
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Europejskiej. Obydwie inicjatywy miaty na celu propagowanie wiedzy z zakresu in-
formatyki oraz rozbudzanie zainteresowania tg dziedzing wérod uczniow szkot po-
nadgimnazjalnych. Jednoczeénie ksztaltowaly si¢ dobre praktyki wspolpracy
srodowiska akademickiego ze szkotami ponadgimnazjalnymi.

Zdobyte wowczas do§wiadczenia wniosty kapital do dwoch ,,blizniaczych” pro-
jektéw edukacyjnych realizowanych przez WWSI od marca 2013 roku. Inicjatywy:
Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodq nauczania (WLF) oraz Infor-
matyka moj sposob na poznanie i opisanie Swiata (Informatyka) powstaty w odpo-
wiedzi na konkurs ogloszony przez Osrodek Rozwoju Edukacji w ramach realizacji
Priorytetu III (Wysoka jakos¢ systemu oswiaty) Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki. Celem obydwu projektow jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnych pro-
gramOw nauczania wraz z materiatlami dydaktycznymi stanowigcymi ich obudowe.

Innowacyjnos$¢ programow polega przede wszystkim na ich interdyscyplinarno-
$ci z innymi przedmiotami. I tak program nauczania fizyki (dla IV etapu edukacyj-
nego, czyli dla szkoty ponadgimnazjalnej) zostal skorelowany z przedmiotem
informatyka (projekt WLF), a program nauczania informatyki dla szkoty ponad-
gimnazjalnej zostal wzbogacony o dodatki w postaci aneksow w zakresie inter-
dyscyplinarnosci z przedmiotami: matematyka, fizyka, biologia i chemia (projekt
Informatyka). Nalezy podkresli¢, ze przedmiotem opracowania nie byty tzw. bloki
programowe, lecz tradycyjne programy nauczania z odniesieniami do treSci dydak-
tycznych innych przedmiotéw w obszarach, w ktorych moze zachodzi¢ korelacja
tresci przedmiotowych.

Tak nietypowe ujecie programdw nauczania wzbudzito wéroéd nauczycieli, ktorzy
przystapili do projektéw, rownie duzy entuzjazm, co obawe, czy taka konstrukcja
programu i materiatow dydaktycznych bedzie mozliwa do wdrozenia w tradycyjnym
modelu nauczania. Trudnosci zwigzane z wdrazaniem interdyscyplinarnego podej-
$cia do prowadzenia zaje¢ mozna by dtugo wyliczaé. Poczawszy od organizacyjnych
1 administracyjnych wynikajacych z matej elastyczno$ci organizacji pracy szkoty,
poprzez braki kompetencyjne nauczycieli (podstawowy zakres wiedzy z drugiego
przedmiotu oraz znajomos$¢ podstaw programowych dla obydwu przedmiotéw to
minimum, aby mowi¢ o efektywnym prowadzeniu zaje¢ w formule interdyscypli-
narnej).

Wydaje si¢ jednak, ze najwicksza bariera jest powszechna sktonnosé¢ do dzielenia
wiedzy o $wiecie na dziedziny czy tez przedmioty (w szkole), przez co szereg zja-
wisk, pojec¢, ktore w naturalny sposob tacza si¢ ze sobg zostaje zaszufladkowanych
do innych dziedzin, a nauczanie o nich odbywa si¢ czgsto w oderwaniu od szerszego
kontekstu. Nauczyciele wskazywali rOwniez na przywiazanie uczniow do modelu
»~rozliczania si¢” z materialu w ramach poszczegodlnych przedmiotow oraz ich
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nieumiejetno$¢ wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy do bardziej efektyw-
nego uczenia si¢ nowych zagadnien. Sami nauczyciele obawiali si¢ przejecia od-
powiedzialno$ci za nauczanie treSci programowych pozostajacych niejako w gestii
nauczyciela innego przedmiotu.

Aby przetamac te bariery, w ramach projektéw oprocz programoéw nauczania
opracowane zostaty modelowe scenariusze lekcji o charakterze interdyscyplinar-
nym, a takze dedykowane im pomoce dydaktyczne dla nauczycieli oraz uczniow.
Scenariusze zawieraja nie tylko pomysty na powigzanie treSci programowych
z dwoch przedmiotow, ale rowniez bezposrednie odniesienia do podstaw programo-
wych, propozycj¢ sposobu przeprowadzenia lekcji, sposobu oceniania uczniéw oraz
srodki dydaktyczne wspomagajgce realizacj¢ zaje¢ (np. karty pracy, zadania dla
uczniow, testy wiedzy, prezentacje itp.).

Cze$¢ scenariuszy jest ilustrowana materiatami wideo lub animacjami, ktore sa
szczegolnie atrakcyjne dla ucznidow. Interdyscyplinarno$¢ w ujeciu naszych projek-
tow to metoda aktywizujgca nie tylko ucznioéw, ale i nauczycieli, ktorzy zyskuja mo-
tywacje do odchodzenia od rutynowego sposobu prowadzenia zaje¢. Konstrukcja
scenariuszy interdyscyplinarnych opracowanych w projektach odwotuje si¢ do re-
formy programowej, ktorej autorzy proponuja obok szerokiej podbudowy ogdlnej
bloki przedmiotowe oraz programy skonstruowane ze sciezek edukacyjnych (miedzy-
przedmiotowych).

Programy nauczania opracowane przez naszych autorow to propozycja odejscia
od realizowania tresci programowych ograniczonych do jednego podrgcznika. Duzy
nacisk potozono na samodzielne wyszukiwanie i wybor tresci przez uczniow (choc
pod kontrolg nauczyciela), na korzystanie z materialdéw dostgpnych w Internecie,
a szczegdlnie z tzw. otwartych zasobdw edukacyjnych. Jest to podejscie rekomen-
dowane w ramach programu Cyfrowa szkota (Rzadowy program rozwijania kompe-
tencji uczniow i nauczycieli w zakresie stosowania technologii informacyjno-
komunikacyjnych), ktory zaleca miedzy innymi wyeksponowanie roli ucznia w po-
szukiwaniu informacji oraz umozliwienie uczniom samodzielnej nauki rowniez poza
srodowiskiem szkoty.

Wsréd rekomendacji dydaktyczno-metodycznych programu Cyfrowa szkota
znalazta si¢ takze intensyfikacja dziatan na rzecz szkolenia nauczycieli w zakre-
sie kwestii technicznych zwigzanych z wykorzystywaniem nowoczesnych po-
mocy dydaktycznych oraz TIK na zajeciach z poszczegdlnych przedmiotow.
W czterdziestu szkotach, ktére uczestnicza w projektach stworzono warunki, aby
taka edukacja miata miejsce w ramach wspotpracy nauczycieli informatyki z nau-
czycielami przedmiotéw: matematyka, fizyka, biologia i chemia. Duety nauczycieli,
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np. fizyk — informatyk, biolog — informatyk, majg za zadanie wdraza¢ elementy in-
terdyscyplinarne na lekcjach swoich przedmiotéw wspierajac si¢ materiatami zapro-
ponowanymi w ramach projektow oraz opracowujac wtasne — autorskie scenariusze
zaje¢. W ramach zadan projektowych nauczyciele wspolnie (czesto z udziatem
uczniow) tworza takze materialy multimedialne ilustrujace scenariusz np. prezenta-
cje, tutoriale czy krotkie animacje. Jest to znakomita okazja dla nauczycieli matema-
tyki i przedmiotow przyrodniczych do wzbogacenia swoich kompetencji w zakresie
wykorzystania TIK w nauczaniu.

W projektach zalozono wilaczenie nauczycieli w proces ewaluacji. Ich zadaniem
jest monitorowanie wptywu, jaki wywiera na uczniéw wdrozenie interdyscyplinar-
nego podejscia do nauczania przedmiotow oraz intensyfikacja wykorzystania tech-
nologii informatycznych na lekcjach innych przedmiotéw. Zadanie to wykonuja
bazujac na wtasnych obserwacjach, ktore zawieraja w comiesi¢cznych sprawozda-
niach oraz wspierajac si¢ kwestionariuszami ankietowymi udostepnionymi przez
biuro projektow. Juz po pierwszym semestrze pilotazowego wdrazania programow
zar6wno ze strony nauczycieli, jak 1 uczniéw ptyna sygnaly o pozytywnym odbiorze
wprowadzonych innowacji. Jest to takze zastuga wtadz szkol, ktore zapewnity
warunki umozliwiajgce realizacj¢ zatozen projektow — jak chociazby mozliwosé
realizacji czesci zajeé lekcyjnych z matematyki i przedmiotow przyrodniczych
w pracowniach komputerowych.

2 Efekty wdrazania projektow

Kiedy mowimy o rezultatach projektéw edukacyjnych najwazniejszym aspektem
jest oczywiscie zmiana w postaci przyrostu wiedzy, wzrostu kompetencji w zakresie,
ktorego dotyczyly. W tym konteks$cie oddziatywanie poszczegolnych projektow jest
jednak ograniczone do grupy beneficjentow objetych wsparciem. Dlatego tez szcze-
gblnie cenne sg inicjatywy, ktore przewiduja opracowanie i upowszechnienie inno-
wacyjnych zasobow dydaktycznych. Do takich wilasnie projektow zaliczajg si¢
Wirtualne Laboratoria Fizyczne nowoczesng metodg nauczania oraz Informatyka
moj sposob na poznanie i opisanie swiata.

Jak juz wczesniej wspomniano, w ramach projektow powstaty interdyscyplinarne
programy nauczania dla szkét ponadgimnazjalnych do fizyki (WLF) oraz informa-
tyki (Informatyka), ktore zostaly obudowane zestawami materialéw dydaktycznych.
Innowacyjno$¢ prezentowanych programow polega na interdyscyplinarnym ujeciu
tresci programowych w formule tzw. lekcji rownoleglych. Scenariusz takich zajec¢
zaktada Scista wspdlprace nauczycieli dwoch przedmiotéw oraz korelacje tema-
tyczng i czasowg zagadnien omawianych w ramach obydwu przedmiotow. Takie
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skorelowanie tresci sprzyja utrwalaniu wiedzy z jednego przedmiotu i wykorzysta-
nie jej podczas poznawania nowych zagadnien z drugiego przedmiotu. Ponadto ucz-
niowie mogg w praktyce zweryfikowaé stopien zrozumienia zagadnien oraz
zapozna¢ si¢ z praktycznymi zastosowaniami wiedzy z obszaru obydwu przed-
miotow.

Przyktadowe tematy takich interdyscyplinarnych lekcji to: Projektowanie roz-
wigzan prostych problemow w jezyku C++ na przykiadzie obliczania pola trojkgta
(lekcja réwnolegta z zakresu informatyka — matematyka), Rekurencja i jej zastoso-
wania. Zjawisko rekurencji w przyrodzie (lekcja z zakresu informatyka — biologia),
Arkusz kalkulacyjny jako narzedzie wykorzystywane do obliczen fizycznych (lekcja
z zakresu informatyka — fizyka).

Materialy stanowigce obudowe scenariuszy przyjmuja ré6zng postac, ktora czgsto
wynika ze specyfiki przedmiotu. Autorzy materialdéw do lekcji z zakresu informa-
tyka — biologia czy informatyka — chemia czesciej si¢gaja do form wizualnych ta-
kich jak filmy, zdjecia czy prezentacje. Materiaty do lekcji z zakresu informatyka
—fizyka czy informatyka — matematyka wigcej miejsca po§wigcaja zadaniom, testom
oraz komputerowym symulacjom procesoéw i zjawisk.

Wszystkie zasoby dostgpne sg za posrednictwem dedykowanej platformy inter-
netowej — http://wlf-info-platforma.wwsi.edu.pl/ wspolnej dla obydwu projektdw.

Katalog dostgpnych materiatow ilustrujacych scenariusze zajec sktada sig z:

- krétkich form animowanych przedstawiajacych w sposob fotorealistyczny lub

schematyczny zjawiska fizyczne, biologiczne, przebieg reakcji chemicznych itp.,

- tutoriali stanowigcych instrukcje dla ucznioéw do wykonywania trudniejszych

zadan z wykorzystaniem aplikacji komputerowych,

- filméw wideo z wykladami nauczycieli akademickich (tematyka wyktadow

oscyluje wokot interdyscyplinarnosci dziedzin, przyktadowe tematy: Zapach
a nowe technologie, Komputery w biologii molekularnej czyli bioinformatyka,
Jak elektrony i fotony przenoszq dane w sieciach komputerowych),

- sfilmowanych eksperymentow zjawisk fizycznych i chemicznych,

- prezentacji multimedialnych,

- komputerowych symulacji zjawisk i doswiadczen fizycznych,

- gier edukacyjnych,

- interaktywnych zadan oraz testow wiedzy.

Lacznie w obydwu projektach udostepniono nauczycielom i uczniom 32 moduty te-
matyczne (materiaty dydaktyczne dedykowane watkowi tematycznemu) do przed-
miotéw matematyczno-przyrodniczych oraz 38 do przedmiotu informatyka.

Dodatkowo powstaje 400 autorskich interdyscyplinarnych scenariuszy lekcji
obudowanych materiatami pomocniczymi opracowywanych przez nauczycieli

81



Agnieszka Lysakowska, Justyna Gotaszewska

bioracych udzial we wdrazaniu programow. Przygotowano rowniez 32 modelowe
scenariusze projektow grupowych dedykowanych uczniom uzdolnionym przewi-
dzianych do realizacji w ramach zaj¢é pozalekcyjnych. Materiaty dydaktyczne na
platformie uporzadkowano zgodnie z rozktadem tresci przyjetym w programach na-
uczania, co utatwia nauczycielom wyszukiwanie poszczegolnych tematow.

Zardéwno program, jak i materialy powstaty w oparciu o nowa podstawe progra-
mowg i zostaly pozytywnie zaopiniowane przez doradcoOw metodycznych pod katem
zgodnosci z zatozeniami tego dokumentu.

Projekty wdrazane sa w 40 szkotach ponadgimnazjalnych w wojewodztwach:
mazowieckim, warminsko-mazurskim, t6dzkim, lubelskim i podlaskim. Lacznie
bierze w nich udziat ok. 1800 uczniow i 80 nauczycieli informatyki, matematyki
i przedmiotow przyrodniczych. Nauczyciele wdrazaja zalozenia programéw naucza-
nia w formie pilotazu przez dwa semestry. Do dyspozycji majg takze 40 godzin zaje¢
dodatkowych (w kazdej szkole) sfinansowanych ze srodkow projektow przewidzia-
nych na prace z uczniami uzdolnionymi.

Zalecana w projektach metoda pracy z uczniem (w szczego6lnosci z uczniem zdol-
nym) jest metoda projektow interdyscyplinarnych. Konstrukcja modelowych mate-
riatdbw do pracy z uczniem proponowanych przez autorow projektu odwotuje si¢ do
szkoty progresywistycznej, w ktorej kluczowa role peini nauczanie w oparciu o sa-
modzielne rozwigzywanie problemow przez uczniow.

Proponowany do zastosowania przez nauczycieli w projekcie model pracy szkol-
nego kota naukowego bazuje na pracy grupowej uczniéw, ktérzy wspodlnie, pod
opieka dwoch nauczycieli realizujg przedsigwzigcie o charakterze interdyscyplinar-
nym. Uczniowie majg w zespole przypisane konkretne role w zaleznosci od ich pre-
dyspozycji i zainteresowan.

I tak np. koto naukowe realizujace projekt interdyscyplinarny z pogranicza infor-
matyki i chemii skupia zarowno uczniow z klasy z rozszerzonym programem chemii,
jak 1 uczniow tzw. klasy informatycznej. Grupa pod nadzorem nauczycieli chemii
i informatyki realizuje projekt, ktorego celem jest przeprowadzenie oraz udokumen-
towanie z wykorzystaniem technologii informatycznych (film) roztozonych w czasie
doswiadczen z zakresu chemii organicznej (badania wody oraz gleby). Uczniowie
pracuja w dwoch podgrupach, z ktorych jedna odpowiada za czgs¢ ,,chemiczng” pro-
jektu, a druga za dokumentowanie przebiegu i ostatecznego efektu eksperymentow.
Uczniowie uczg si¢ nie tylko od nauczycieli bedacych opiekunami grupy, lecz takze
od siebie nawzajem, a przede wszystkim uczg si¢ pracy w zespole, odpowiedzialno-
$ci za powierzone zadania oraz szacunku dla pracy innych.
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Postep we wdrazaniu innowacji dydaktycznych zwigzanych z wdrazaniem zato-
zen programow w szkotach jest stale monitorowany przez koordynatora merytorycz-
nego. Co jednak wazniejsze, istnieje rowniez platforma wymiany informacji
pomie¢dzy nauczycielami wspotpracujagcymi w projektach. Przede wszystkim wspo6l-
nie buduja oni biblioteke scenariuszy interdyscyplinarnych, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane w pracy dydaktycznej przez pozostatych nauczycieli.

Szkoty i nauczyciele skupieni wokot projektow tworza swoista sie¢ wspoipracy
i samoksztatcenia. Jest to dziatanie komplementarne z prowadzonymi przez Mini-
sterstwo Edukacji Narodowej pracami zmierzajagcymi do zbudowania efektywnego
systemu wspomagania szkot ze szczegbdlnym uwzglednieniem doskonalenia nauczy-
cieli i doradztwa metodycznego. Jedng z rekomendowanych form dziatania tego
systemu ma by¢ wtasnie tworzenie miedzyszkolnych zespotéw nauczycieli
wspotpracujacych ze sobg w ramach wybranych zagadnien (np. przedmiotowych,
metodycznych).

Kazda instytucja realizujaca projekty zwigzane z finansowaniem ze srodkow ze-
wngtrznych powinna odpowiedzie¢ sobie na pytanie: w jaki sposob podtrzymac osia-
gnigte dzieki finansowaniu rezultaty po zakonczeniu projektu. Jesli chodzi o projekty
zwigzane z wprowadzaniem zmian w o$wiacie czynnikiem kluczowym dla zacho-
wania pozytywnej zmiany sg ludzie. W przypadku omawianych projektéw ma miej-
sce wypracowanie dobrych praktyk wspotpracy pomigdzy nauczycielami réznych
przedmiotow w modelu nauczania interdyscyplinarnego. Zacie$nienie wspotpracy
pomiedzy nauczycielami pozytywnie wptywa na catoksztalt wiedzy uzyskiwanej
przez ucznidow w procesie ksztalcenia (tresci dydaktyczne s utrwalane poprzez uka-
zywanie ich w roznych kontekstach) oraz motywuje nauczycieli do nieustannego
rozwoju zawodowego.

Programy nauczania udostepnione szkotom w ramach projektéw ktada nacisk na
indywidualizacj¢ procesu nauczania poprzez uwzglednienie potrzeb i mozliwosci
ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych (ucznidéw uzdolnionych). Reali-
zowanie dziatan w ramach projektow majacych na celu rozwijanie naukowych
zainteresowan uczniow (Interdyscyplinarne Kola Zainteresowan dla uczniow
uzdolnionych, Kluby Mtodych Naukowcow) wpltywa na podniesienie jakosci oferty
edukacyjnej szk6t oraz umozliwia uczniom weryfikacje swoich wyobrazen na temat
kolejnego etapu ksztatcenia — studiow. Model postgpowania oraz narzgdzia dydak-
tyczne wypracowane w projektach przyczyniajg si¢ do stworzenia w szkotach at-
mosfery motywujacej ucznidéw do przyjecia wspotodpowiedzialnosci za wihasny
rozw0j, rozwijania ich samodzielnosci i kreatywnosci.

Wszystko to zmierza do realizacji celu, jakim jest podniesienie jakosci edukacji.
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Computer science education
— a way of exploring and describing the world

Abstract

The article describes the objectives and the results of two educational pro-
jects implemented by Warsaw School of Computer Science. A special place
was devoted to innovative educational programs as well as teaching methods
related to interdisciplinary perception of science. The projects encompassed
the following branches of science: computer science, mathematics and natu-
ral sciences. The project activities were undertaken under Priority III of the
Operational Programme Human Capital for improving the quality of educa-
tion initiated by the Ministry of National Education.

Keywords — information education, interdisciplinary teaching, courseware
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