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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawy ontologii cyberprzestrzeni oraz
propozycje ujecia jej istoty jako megasieci i systemu ztozonego oraz
koncepcje ewolucji cyberprzestrzeni.

Stowa kluczowe — przestrzen, przestrzen cybernetyczna, ontologia, sieci, spote-
czenstwo sieci

,Mimo, ze ty nie dbasz o sieci, one zadbaja o ciebie.

Tak dtugo, jak bedziesz chciat zy¢ w spoteczenstwie,

tutaj i teraz bedziesz miat do czynienia z spoteczenstwem sieciowym.
Zyjemy bowiem w galaktyce Internetu...”

Manuel Castells
Wprowadzenie
Na przetomie wiekow myslenie o przysztosci zdominowaty dwa zjawiska: globaliza-

cja i masowa informatyzacja, z ktdrymi zwiazane jest inne zjawisko, okreslane jako
kurczenie si¢ czasu i przestrzeni. U zrodet tego znajduje si¢ przyspieszony rozwdj
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technologii informacyjnych w najszerszym rozumieniu, obejmujacy catoksztatt
innowacji skumulowanych w potowie XX wieku za sprawa takich dziedzin, jak:
cybernetyka z teorig informacji, elektronika, automatyka i robotyka, telekomunikacja
i informatyka. Globalizacja w obecnym rozumieniu bytaby niemozliwa bez Inter-
netu, technologii typu GIS i GPS, telefonii komorkowej, systemdw nawigacji, ste-
rowania i prognozowania itp., podobnie jak aktualny rozwoj w wielu réznych ob-
szarach nowoczesnego spoteczenstwa (komunikacji i transporcie, bankowosci,
edukaciji, turystyki itp.).

Trudno bytoby formutowaé strategiczne koncepcje globalizacji gospodarczej
(ekonomicznej) bez np. rozwoju systemdw bankowosci elektronicznej. Spoteczen-
stwo informacyjne natomiast, jesli nie jest identyfikowane ze spoteczenstwem sie-
ciowym, to bywa utozsamiane ze spoteczenstwem Internetu. A sam Internet bywa
postrzegany jako najwazniejsza innowacja od czaséw Gutenberga, cho¢ dla Stani-
stawa Lema stanowit odpowiedz na niepostawione dotad pytanie. Kazdy fenomen
wspotczesnosci zawiera w sobie niejednoznacznos¢, dwoistosé, cechy pozytywne
i negatywne jednoczesnie. Niewatpliwie takim fenomenem wspotczesnosci jest cy-
bernetyczna przestrzen, cyberprzestrzen (ang. cyberspace).

Aspekty ontologiczne

Leibniz okreslat przestrzen, jako ,,porzadek wspotistniejacych rzecz w tym samym
czasie”, skorowidz do Topologii ogdlnej Ryszarda Engelkinga zawiera liste 90 nazw
przestrzeni, a w kazdej z tych nazw stowo przestrzen (z dodanym przymiotnikiem)
ma inne znaczenie [1]. Obecnie przestrzen miejsc zastepuje przestrzen koniecznych
przeptywow, ,,rozpuszczajaca czas przez dezintegracj¢ sekwencji wydarzen i na-
tychmiastowe komunikowanie, sytuujace spoteczenstwo wiecznej ulotnosci”, co
podkresla Manuel Castells zauwazajac, ze przestrzen jest ekspresja spoteczenstwa
[2,s.13].

Jezeli tak rozumiang przestrzen okreslimy mianem cybernetycznej, to nie wydaje
si¢ koniecznym sieganie do ,,cyberpunkowej” prozy, Williama Gibsona (Neuroma-
cer), dostrzegajac raczej inspiracje wywodzace sie z cybernetyki Wienera i teorii
komunikacja Shannona i Weavera. Amerykanska encyklopedia matematyczna dla
inzynierow podaje taka definicje przestrzeni: ,,Okreslenie »przestrzef« jest uzywane
w matematyce dla dowolnego zbioru, gdy chcemy dyskutowaé pewne rodzaje jego
wiasnosci albo gdy mamy zamiar uzywac¢ jakiej$ terminologii geometrycznej. Oto
przyktady typow wiasnosci, ktére mozna dyskutowac w ten sposob; przy kazdym
z nich podano odpowiednie typy przestrzeni: ciagtosc¢ i zbieznos¢ — przestrzen
topologiczna, odlegtoscé i katy — przestrzen euklidesowa, liniowos¢, nachylenie

90



Ontologia cyberprzestrzeni

— przestrzenie afiniczne, rzutowe i wektorowe. Inne przyktady, to: topologiczne
przestrzenie liniowe, przestrzenie Banacha i Gilberta, przestrzenie metryczne”
[3, s. 616].

Warto zwrGci¢ uwage na tradycyjnie ugruntowane trzy fundamentalne znaczenia
pojecia przestrzeni. Pierwsze, zapoczatkowane przez Demokryta i stoikdw, a nastep-
nie rozwinigte przez Izaaka Newtona, przestrzen utozsamiato ze swoistego rodzaju
miejscem, proznia, w ktdrej miaty znajdowac sie napetniajace ja poszczegdlne byty.
Drugie rozumienie tego pojecia, nadajace jej wymiar absolutny, to sformutowana
przez Kanta idea przestrzennosci jako formy pojeciowego ujmowania rzeczywisto-
sci bedacej przedmiotem doswiadczenia. Wreszcie trzecie ujecie, formutowane
przez Leibniza i przywrdcone przez Alberta Einsteina, ktore wigzato przestrzen
z istnieniem materialnym, czyli z rzeczywistoscia.

W jezyku informatyki, a inzynierii programowania w szczegoélnosci, okreslono
liczne paradygmaty i ontologie. Ontologia pozwala okresli¢ znaczenie definiujace
klasy poje¢, relacje miedzy nimi oraz aksjomaty i wraz z taksonomia poje¢ stwarza
racjonalne podstawy wnioskowania. Ontologia, wedtug Romana Ingardena, obej-
muje pytania esencjonalne: (1) Co to jest? (2) co to jest x? (3) czym jest x? Poszuki-
wanie odpowiedzi na pytanie w odniesieniu do bytu takiego, jak ,,cyberprzestrzen”
ma sens, bowiem jak zauwazono: ,,pomimo wszechobecnosci Internetu, jego natura,
jezyk i ograniczenia nie zostaty dobrze poznane, no moze z wyjatkiem kwestii scisle
technicznych” [2, s. 13].

Warto doda¢, ze ceche wirtualnosci postrzegana jako jeden z przejawow istnienia
»Cyberprzestrzeni”, wprowadzili do filozofii, jako kategori¢ ontologiczng Jean Bau-
drillard, Jean Derrida, Umberto Eco, Richard Rorty, tradycyjnie tagczeni z postmo-
dernizmem. W ten sposob wirtualnos¢ znosi dystynkcje miedzy sfera realis a virtu-
alis, prawda a pozorem, kopig a oryginatem, co stato si¢ przedmiotem licznych
dyskursow prowadzonych przez filozoféw.

Istota cyberprzestrzeni

Postepujaca, od co najmniej ¢wieré wieku, swoista konwergencja technologii infor-
matycznych, telekomunikacyjnych i mediéw (rysunek 1), a w konsekwencji infos-
fery, socjosfery i technosfery, musiata przynies¢ nowa jakos¢ w postaci fenomenu
»cyberprzestrzeni” — przestrzeni globalnej, nieograniczonej czasem ani granicami,
geograficznymi czy politycznymi (rysunek 2). Mowiac o technosferze, najczesciej
ma si¢ na uwadze globalna sie¢ teleinformatyczna, a to sktania do internetowych
odniesien, z ,,globalng pajgczyna” wiacznie (sie¢ WWW) (rysunek 3).
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Rysunek 1. Konwergencja systemow informacyjnych

Rysunek 2. Dwa spojrzenia na cyberprzestrzen (C) jako rezultat konwergencji

socjosfery (S), infosfery (1) i technosfery (T).

Sieciowos¢ nalezy traktowa¢ jako ceche konstytutywna cyberprzestrzeni, a wirtual-
nos¢ — potencjalna, zas bioragc pod uwage walory komunikacyjne nie mozna pominaé
interaktywnosci, multimedialnosci i hipertekstowosci. Specyfikacja cech konstytu-
tywnych i ich wzajemnych relacji semantycznych, to jeden z ontologicznych aspek-

tow cybernetycznej przestrzeni.
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Z punktu widzenia wspotczesnych badan systemowych istotne znaczenie maja
cechy strukturalne i funkcjonalne ztozonego systemu o strukturze ,,sieci sieci”, ewo-
luujacego, zdolnego do zachowan chaotycznych zwigzanych z nieliniowym charak-
terem relacji (stosunkow i sprzezen) miedzy elementami: powstajacymi i zanikaja-
cymi sieciami sktadowymi.

Jedna z przyczyn tego nalezy upatrywaé¢ w spotecznym charakterze relacji we-
wnatrz- i miedzysieciowych. Ludzkos¢ od zarania cywilizacji tworzyta roznorodne
sieci komunikacyjne bedace wyrazem rosnacej ztozonosci relacji spotecznych. Po-
wstawaly i rozwijaty sie przed wynalazkiem Gutenberga, lecz dopiero wynalazek
druku przyniost swoista rewolucje informacyjna, co Marshal McLuhan okreslit mia-
nem ,,galaktyki Gutenberga”. Trwata ona do potowy XX wieku i obejmowata catosé
spotecznych skutkéw rozwoju ,technologii informacyjnych | generacji” (analo-
gowa: telegrafia, telefonia, radiofonia, telewizja). Powstanie cybernetyki (1948),
jako jednej z najbardziej wptywowych idei drugiej potowy mininego stulecia, nie
tylko przyniosta liczne wartosciowe teorie i projekty, lecz kreowata pewna uniwer-
salng wizje cybernetycznego spoteczenstwa. Mozna zatem proponowaé, aby okres
wplywow cybernetyki okresla¢, przez analogie, ,,galaktyka Wienera”(obejmujaca
np. japonski program spoteczenstwa informacyjnego). Wytonienie si¢ Internetu
(1990) przynosi, wedtug Manuela Castellsa, ,,galaktyke Internetu”. Mozna zatem
kazdemu z wyr6znionych okresow przypisa¢ pewien typ cyberprzestrzeni (patrz ta-
bela 1 na nastepnej stronie).

Wsrod prob interpretacji badz reinterpretacji istoty obiektu okreslanego mianem
cyberprzestrzeni mozna si¢ wyrozni¢ nastepujace podstawowe ujecia:

1. Cyberprzestrzen to po prostu Internet, jego zasoby i ustugi oraz uzytkownicy.

2. Cyberprzestrzen utozsamia sie z wirtualng rzeczywistoscia generowang przez
komputer, sie¢ i Internet.

3. Cyberprzestrzen stanowi w istocie spoteczng megasie¢ — ,,sie¢ sieci” (ang. net
of nets), ktdrej uczestnicy indywidualni i grupowi (spotecznosci) eksploatuja
zasoby globalne dostarczane przez Internet (og6lniej — siec).

4. Cyberprzestrzen to po prostu ewoluujacy dynamiczny system ztozony (ang.
system of systems), i takim go nalezy przede wszystkim postrzegaé, bez
wzgledu na to czy eksponowane beda jego techniczne, informacyjne, czy spo-
teczne aspekty.

Bez wzgledu na przyjety model poznawczy cyberprzestrzeni, proponowane sa liczne
Ujecia pragmatyczne, operacyjne, przyjmowane np. w programach rzadowych,
NATO czy Unii Europejskiej. Przyktadowo, w Rzadowym Programie Ochrony Cy-
berprzestrzeni RP na lata 2009-2016 przejeto nastepujaca definicje cyberprzestrzeni:
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,Cyberprzestrzen — cyfrowa przestrzen przetwarzania i wymiany informacji two-
rzona przez systemy i sieci teleinformatyczne wraz z powigzaniami pomiedzy nimi
oraz relacjami z uzytkownikami.

2. Cyberprzestrzesn RP (dalej jako CRP) — cyberprzestrzen w obrebie terytorium pan-
stwa Polskiego i w lokalizacjach poza terytorium, gdzie funkcjonuja przedstawiciele
RP (placowki dyplomatyczne, kontyngenty wojskowe)” [4, s. 6].

Tabela 1. Model ewolucji cyberprzestrzeni (przyktad)

Faza rozwoju Og6lna charakterystyka

,»,Galaktyka Gutenberga” (M. McLuhan)

Cyberprzestrzen -0 | Rozw6j drukowanego pisma oraz poczatki rozwoju telegrafii, telefonii, ra-
dia, telewizji.

»Galaktyka Wienera” (P. Sienkiewicz)
»Spoteczenstwo informacyjne” (Y. Masuda)

Cybernetyczne koncepcje rozwoju systemow spotecznych. Rozwdj techniki
cyfrowej, systemy komputerowe, tacznos¢ satelitarna (TELSTAR), siec
komputerowa (ARPANET), ,,boom PC”.

Cyberprzestrzen — 1

Sztuczna inteligencja.

»Galaktyka Internetu” (M. Castells)
Cyberprzestrzen - 2 ) o
Internet (WWW). Gospodarka oparta na wiedzy. Globalizacja.

»Galaktyka?” (?)
Internet (Web.2.0). Globalizacja sieci komunikowania spotecznego. Nowe
Cyberprzestrzen — 3 | formy zachowan spotecznych. Cyberbezpieczenstwo sieci systemow
(P.Sienkiewicz).

»Spoleczenstwo wiedzy” (?)

Z powodu obecnosci w literaturze i filmie, najczestsze jest eksponowanie zwigzkow
migdzy wirtualng rzeczywistoscig VR (virtual reality) i cybernetyczng przestrzen
(cyberspace), a niekiedy nawet ich utozsamianie. Niewatpliwy wptyw na to miata
»cyberpunkowa”, powies¢ Wiliama Gibsona Neuromancer. Trudno bytoby znalez¢
tekst na temat cyberprzestrzeni, w ktérym nie odwotywano by si¢ do Gibsona i jego
definicji, ktora przeciez zadna definicja nie jest. By zados¢ uczynic tej tradycji, warto
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przytoczy¢ stosowny fragment méwiacy o cyberprzestrzeni: ,,To konsensualna ha-
lucynacja, doswiadczana przez miliardy uprawnionych uzytkownikow we wszyst-
kich krajach, przez dzieci nauczone pojg¢ matematycznych... Graficzne odwzorowa-
nie danych pobieranych z bankow wszystkich komputerow $wiata. Nie wyobrazalna
ztozonosé...” [5, s. 53].

Wirtualnos¢, jako swoista rehabilitacja iluzji zapewne ma poczatki w $wiecie
sztuki i paradygmatu mimesis, czyli nasladownictwa. Obecnie nalezy przyja¢, ze
cechg wirtualnosci jest polisensorycznosé przekazu oraz zaawansowany poziom
symulacji dzigki technicznym mozliwosciom kreowania iluzji. Od poczatku tech-
nicznej realizacji VR eksponuje sie takie cechy, jak: symulacje i interaktywnosé,
teleobecnosé, a zwiaszcza ,,zanurzenie” (ang. immersion) w sztucznie wykreowa-
nym swiecie przezy¢ i ztudzen.

Fantomy Lema

W rozwazaniach dotyczacych ,,esencji cyberprzestrzeni” nie moze zabrakna¢ gigan-
tycznych rozmiardéw i wartosci prozy oraz eseistyki Stanistawa Lema, chociaz nie
postugiwat sie wprost terminem cyberspace. Nie wnikajagc w rézne meandry twor-
czosci tego pisarza, warto zwrdci¢ uwage chocby na znakomite tytuty jego prac po-
swieconych ,.eksplozji informacyjnej”, jak Summa technologiae oraz znacznie p6z-
niejsza Bomba megabitowa. Oczywiscie, nieprzypadkowo tytut pierwszego dzieta
zapozyczony jest po czesci z pism sw. Tomasza z Akwinu. Wsréd lemowskich
propozycji zwraca uwage np. fantomatyka obwodowa 0znaczajaca wprowadzenie
cztowieka w $wiat przezy¢, ktérych nieautentycznosci wykry¢ nie mozna, oraz
eksformacja, czyli eksplozja informacji lub pomyst czystej hodowli informacji. Sko-
jarzenia lemowskiej fantastyki z cyberprzestrzenia, VR i Al (ang. artificial intelli-
gence) wydaja sie by¢ oczywiste.

O ile przez Summa Technologiae przebija optymizm, to w Bombie megabitowej
dominuje klimat pesymizmu, ktérego motywem sg problemy zrodzone przez rozwoj
technologii, Internetu i wszechogarniajacej cyberprzestrzeni. Jerzy Jastrzgbski — wy-
bitny znawca ,,lemologii” — tak opisuje poglady Lema prezentowane u schytku
zycia: ,,Btyskawiczny rozrost informatycznej sieci nie wigze sig, niestety, z kumula-
Cja poznawczych mozliwosci. Jest nawet czasami przeciwnie. Gigantyczne mozli-
wosci Internetu stuza, podtug Lema, bodaj przede wszystkim do produkowania nie-
objetej masy informatycznego $miecia, w ktorej ginie informacja wartosciowa;
zadna, najbardziej nawet wyrafinowana wyszukiwarka nie potrafi, bowiem odr6zni¢
informacji odkrywczej od banalnej, artykutow gtupich od madrych i nowatorskich,
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tekstéw produkowanych przez maniakéw od tego, co wychodzi spod piéra zapozna-
nych geniuszOw. Internet ma przy tym charakter zartocznego molocha, ktéry spa-
cerujacych w nim uzytkownikoéw tatwo uzaleznia. W ten spos6b powstanie sieci
— zamiast prowadzi¢ do spotegowania rozumu — wzmogto jedynie techniczne moz-
liwosci przesytania informacji, nie wptywajac na jej, jakos¢. Internet stat si¢ lustrem,
w ktorym mrowiskowe, chaotyczne, wstrzasane zbiorowymi psychozami spoteczen-
stwa wspoétczesne ujrze¢ moga siebie. Mato tego: jest Internet rbwniez miejscem,
w ktdrym szczegdlnie mocno daja zna¢ o sobie najgorsze ludzkie cechy — fascyna-
cja pienigdzem, seksem, przemoca, sktonnoscia do bezinteresownego szkodzenia in-
nym — najlepiej widoczna w dziejach komputerowych wirusow. Temu rozpetaniu
najdzikszych instynktow sprzyja anonimowos¢, na jaka moze liczy¢ uczestnik inter-
netowej komunikacji — w ten sposdb obnaza si¢ w sieci niejako alter ego cywilizacji,
jej nieoficjalna, niepokazywana otwarcie strona...” [6, s. 47]. Swiadomosé tej ciem-
nej strony internetowej i ludzkiej natury musiata Lemowi cztowiekowi silnie zwig-
zanemu z ideatami modernizmu — z jego wiar¢ w zwierzchnia role Rozumu, w nau-
kowy i technologiczny postep, jako motoru dziejow, by¢ szczeg6lnie dotkliwa.

Aspekty spoteczne

Na poczatku lat 90 minionego stulecia, w czasie ,,Wojny w Zatoce” (1991), o ktorej
pisano, ze byta ,,pierwsza wojna informacyjna” [7, s. 11], pojawiato si¢ pojecie cy-
berprzestrzeni, jako piatego (oprocz ladu, przestrzeni morskiej, przestrzeni powietrz-
nej i kosmosu) srodowisko walki i wojny (model Wardena) [8].

Cyberprzestrzen stata si¢ tym samym swoistym narzedziem polityki, czyli prze-
strzenig konfliktow i sprzecznych intereséw. To spowodowato kolejne propozycje
i koncepcje o charakterze nie tylko poznawczym, ale takze doktrynalnym, takie jak:
cyberwar, infowar, netwar czy NCW (Network Centric Warfare). W gruncie rzeczy
dotyczg one tego samego, tj. wykorzystywania cyberprzestrzeni do osiggania celow
politycznych za pomoca sit i srodkéw teleinformatycznych. Wyréznione terminy
wraz z okresleniem cyberspace weszty w pierwszej dekadzie XXI wieku do stow-
nika jezyka politykow i wojskowych. Ogtaszane sa raporty o stanie bezpieczenstwa
cyberprzestrzeni oraz programy rzadowe, wspdlne UE i NATO, okreslajace zagro-
zenia i konsekwencje wrogich dziatan w cyberprzestrzeni, ktéra traktowana jest
obecnie takze, jako srodowisko cyberprzestepstw, cyberinwigilacji, wreszcie cyber-
terroryzmu. Ten natomiast postrzegany jest obok, terroryzmu i proliferacji BMR,
jako jedno z gtéwnych zagrozen dla bezpieczenstwa narodowego i migdzynarodo-
wego (tabela 2 i 3 na nastepnych stronach).
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Tabela 2. Podstawowe rodzaje cyberzagrozen

Zjawisko Cechy charakterystyczne

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w celu wymuszania odbioru niepozada-
Cyberprzemoc nych komunikatdw zawierajacych informacje (dane, obrazy, tresci)
sprzecznych z wartosciami adresata.

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w celu dokonania aktéw kryminalnych
Cyberprzestepstwo pospolitych i zorganizowanych skierowanych na zasoby osob prywatnych
i/lub organizacji (instytucji).

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w celu kontroli i/lub pozyskania informa-
Cyberinwigilacja cji 0 zachowaniach i dziataniach obywateli (spotecznosci, spoteczenstwa)
(efekt ,,Big Brother™).

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w celu dziatan terrorystycznych (pan-

Cyberterroryzm .

stwowych i pozapanstwowych).

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w zyciu politycznym panstwa w sprze-
Cyberautorytaryzm cznosci z zasadami demokracji liberalnej (przeciwienstwem - cyber-

demokracja).

Wykorzystanie cyberprzestrzeni w celu realizacji dziatan politycznych
Cyberwojna realizowanych przez sity zbrojne (cyberwarriors) i skierowane na zasoby

i struktury panstwa przeciwnika (rowniez w dziataniach innych niz wojna).

Redukowanie cyberprzestrzeni do Internetu jest podobnym uproszczeniem, jak trak-
towanie Internetu jako jednorodnego i spéjnego srodowiska. Juz w potowie lat 90.
zesztego wieku ,,cybermapa” obejmowala wiele przestrzeni, ,,zanurzonych w ma-
trixie”, a byt to wtedy wiasciwie poczatek przyspieszonego na przetamanie wiekdw
rozwoju Internetu.
Zycie w cyberprzestrzeni, owej ,,galaktyce Internetu”, wymusza modyfikacje
i modernizacj¢ niezbednych do funkcjonowania spoteczenstwa i panstwa funkcji
i profesji (tabela 3 na nastepnej stronie). Nie tylko w sensie ,,technologicznego wspo-
magania” czynigcego prace¢ znosniejsza niz ta, ktéra byta udziatem ludzi pracy
w spoteczenstwie industrialnym. To oczywista konstatacja, wszak takie sa bezpo-
srednie oczekiwane skutki rozwoju cywilizacyjnego, ktdrego sit sprawczych nalezy
postrzegac w sferze nauki, techniki, technologii. Dzigki temu mozna méwié¢ nie tylko
0 cyberprzestrzeni, lecz o wielu nowych (zmodernizowanych) dziedzinach dziatal-
nosci spotecznej w cyberprzestrzeni.
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Tabela 3. Obszary specyficznych ograniczen cyberprzestrzeni

Obszar Charakterystyka

— prawo niejasne, niespojne;

— niejasna odpowiedzialnos¢ za czyny i wykroczenia;

PRAWO — brak migdzynarodowych (narodowych) kryteriow klasyfikacji i kwa-

(law) lifikacji;

— nieprecyzyjne okreslenia aktow kryminalnych i aktéw zagrozen bez-
pieczenstwa narodowego.

— brak przestrzennych granic;
PRZESTRZEN — brak politycznych granic;
(space) — brak geograficznych granic;
— brak doraznych granic.

— prosta, ogolnie dostepna technologia;
— anonimowos¢ sprawcy;
ZAGROZENIA — wielos¢ form cyberatakéw;

(threats) — efekt domina” jako skutek;

— cechy broni masowej dezorganizacji;
— niewielkie koszty atakow.

— brak szybkich i skutecznych rozwigzan zabezpieczajacych;
— mnogos¢ obiektow zagrozen (atakéw);
BEZPIECZENSTWO | — wysokie koszty zabezpieczen;

(safety) — zrdznicowana podatnos¢ obiektow;

— nieprzewidywalnos¢ zrddet zagrozen;

— bardzo wysokie koszty.

Cyberprzestrzen jako szczeg6lny byt stwarza wiele ktopotliwych sytuacji nie tylko
interpretacyjnych, lecz np. natury obyczajowej i formalno-prawnej, co ma istotne
znaczenie dla tworzenia racjonalnych regut zachowan spotecznych, dziatalnosci go-
spodarczej, a takze programow(strategii) bezpieczenstwa narodowego.

Podejmowane sg w sieci dziatania mozna najogolniej podzieli¢ na pewne grupy
takie, jak dziatania :

o finansowo-handlowe (e-biznes, e- bankowos¢);

o kreatywne (e-sztuka, e-edukacja, e- nauka);

o profesjonalno-publiczne (e-administracja);
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¢ interaktywne (e-spotecznosci);

e komunikacyjno-informacyjne (e-mail).

W wielu wymienionych obszarach dostrzec mozna zmiany jakosciowe, wykracza-
jace poza internetowe wspomaganie. Jednakze w innych sferach dziatan opatrzonych
etykieta ,,e-” nie sposob nie zauwazy¢ cech, ktore niekiedy trudno w petni zaakcep-
towaé, ze wzgledu na nierzadkie przejawy dysfunkcjonalnosci i podatnosci zaréwno
na cyber-zagrozenia, jak i tradycyjne niebezpieczenstwa, z ktérymi ludzie w znacz-
nym stopniu si¢ oswoili.

Zainteresowanie budzg tzw. spotecznosci” internetowe (wirtualne), niosace na-
dzieje na rozwqj relacji zaufania przy istnieniu relacji wymiany. Jednakze wspolnoty
internetowe (wirtualne) sg takie, jak jednostki je tworzace, wznoszace swoje choty,
ale takze Igki i uprzedzenia, kompleksy i emocje, ktorych nie redukuje bynajmniej
technologia. Analiza systemowa rozwoju spoteczenstwa informacyjnego (siecio-
wego) byta przedmiotem licznych prac, wsrdd ktorych nalezy wymieni¢ przede
wszystkim ,,trylogi¢” Manuela Castellsa [9, 10, 11].

Jednym ze zjawisk najbardziej spektakularnych i ochoczo podejmowanych w ra-
mach tzw. psychologii Internetu nalezy z pewnoscia zjawisko uzaleznienia od Inter-
netu i analiza jego spotecznych skutkdw [12].

Sztuka — zaréwno ta duzego formatu, jak i ta schlebiajaca gustom masowego od-
biorcy — powotata do zycia w przestrzeni kulturowej wiele bytow, ktore staty sie
obiektem zaréwno swoistej adoracji, jak i fachowych analiz, ze na wymienianiu Hala
9000 z 2001: Odysei Kosmicznej Stanleya Kubricka i Matrixa braci Wachowskich
mozna poprzesta¢. Nie moze budzi¢ zatem zaskoczenia traktowanie cyberprzestrzeni
jako miejsca i kontekstu sztuki, zas Net.art stat si¢ sztuka, dla ktorej Internet jest za-
rowno medium, jak i swoistym srodowiskiem wystawienniczym [13].

Net.art. zywi si¢ niejako interaktywnoscia, rozbudowang multimedialnoscia, wir-
tualnoscig i digitalizacja, hipertekstowoscia i nawigacja, przynoszac decentralizacje
sztuki. Nalezy zgodzi¢ si¢ z opinia, iz istnienie cyberprzestrzeni wptywa na demate-
rializacje dzieta i rozszerzenie obszaru sztuki do skali globalnej.

Rodzace si¢ pytanie o przysztos¢ sztuki w cyberprzestrzeni: czy net.art bedzie
zjawiskiem efemerycznym, czy trwala i dominujacg tendencjg? wydaje sie by¢ po-
stawione przedwczesnie.

Natomiast to, czy Internet bedzie petnit role globalnego marszanda czy dystrybu-
tora literackich tekstow, muzyki, grafiki, filmu, jest oczywiste, bowiem cyberprze-
strzen petni juz role globalnego rynku sztuki, bardzo réznej, w tym potwierdzajacej
obawy sceptykow (chociazby takich, jak Stanistaw Lem).
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Aspekty epistemologiczne

Wyniki badan nad sieciami komputerowymi tworzg wzglednie spdjng catos¢,
traktowana (jako teorie i inzynieri¢ systemow /sieci)teleinformatycznych) jak jedna
z podstawowych dziedzin nauk technicznych, wymagajacych studiéw interdyscypli-
narnych. Oprocz wiedzy technicznej wykorzystujacej doswiadczenia z réznych
okresow rozwoju technologii sieciowych, rosnie zapotrzebowanie na prace teore-
tyczne zmierzajace do sformutowania najogélniejszych saddéw w postaci praw lub
propozycji og6lnych modeli sieci i systeméw ztozonych.

W powyzszym kontekscie mozna przywota¢ kilka wybranych propozycji teore-
tycznych:

prace Claude’a E. Shannona, ktore przyniosty podstawy matematycznej teorii
informacji (komunikowania);

tzw. prawo Moore’a, ktore na podstawie danych empirycznych, prowadzito
do wnioskdw, ze co 18 miesiecy podwaja sie liczba tranzystoréw w uktadzie
scalonym (sformutowana tak w roku 1965 zaleznos¢ w dziesie¢ lat p6zniej
byta aktualizowane — co 2 lata, a w roku 1999 Moore uznat, ze dotagd podwa-
janie bedzie nastepowac co 4-5 lat);

prace Leonarda Kleinrocka i koncepcja Paula Barana ,,komutacji pakietow”
daty poczatek rozwoju sieci komputerowej wdrozonej w roku 1969 jako
ARPANEet;

tzw. prawo Metcalfe’a mowiace, ze wartos¢ sieci jest funkcjg kwadratu liczby
jej uzytkownikow;

prace Tima Bernersa-Lee, ktory pod koniec lat 80. ubiegtego wieku (bedac
fizykiem zatrudnionym w CERN), stworzy? pierwszy Web serwer i aplikacje
WWW.! Uczony ten czesto traktowany jest jako tworca Internetu.

wielce obiecujace i zaawansowane prace Alberta Laszlo Barabasiego, tworza-
cego teorie sieci (ang. theory of networks), w ktérej centralne miejsce zajmuja
ewolucyjne grafy losowe (model BA).

1 Obecnie gtéwnym przedmiotem jego zainteresowan sg sieci semantyczne i tzw. Web 3.0. Doda¢ nalezy,
ze Berners-Lee w rankingu ,,The Times” z roku 2000 najbardziej wptywowych uczonych XX wieku zna-
lazt si¢ na 20 miejscu. W pazdzierniku 2010 roku uczony ten w byt Warszawie gosciem specjalnym im-
prezy ,,Biznes to rozmowy”, odbywajacej si¢ pod hastem: ,,20 lat Internetu. To dopiero poczatek”.
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Zakonczenie

Prezentacja pogladéw na istote cyberprzestrzeni jest sitg rzeczy niekompletna, gdyz
jest rezultatem zaréwno arbitralnych zatozen, jak i subiektywnych wyboréw. Pozo-
staje pytanie najbardziej ryzykowne, mianowicie o przyszto$¢ cybernetycznej prze-
strzeni i realizujacego sie w niej spoleczenstwa informacyjnego. Postrzegajac ro-
snaca dynamike zmian w sferze ICT (technosferze), infosferze (eksplozja informaciji,
ale i smog informacyjny), a takze w socjosferze (powstanie i rozwoj mediow
spotecznosciowych), nalezy przyjaé, ze przysztos¢ cyberprzestrzeni bedzie zapewne
inna niz jg sobie obecnie wyobrazamy. Niewatpliwie o cywilizacji wspotczesnej,
araczej o obecnej i przysztej (w sensie dajacych si¢ przewidzie¢ trendéw czy mega-
trendéw) fazie jej rozwoju, mozna méwic jako o rozwijajacej si¢ cywilizacji infor-
macyjnej.

Pytanie nurtujace nie tylko badaczy rozwoju spoteczenstwa informacyjnego jest
nastepujace: czy obecnie jestesmy swiadkami konca, czy poczatku pewnej epoki?
Przyjmujac nawet twardy determinizm technologiczny nalezy zadawac pytania o po-
czatek i o gtébwne czynniki sprawcze, na ktére odpowiedzi bywaja czesto rozbiezne.
Analiz¢ zapewne utrudnia zjawisko przenikania si¢ dwdch gtéwnych ruchéw czy ra-
czej spotecznych postaw, a mianowicie postawy modernizacyjnej i konserwatywnej
(w istocie antymodernizacyjnej, skierowanej przeciw globalizacji). Podobnie przeni-
kaja si¢, jak niemal zawsze, dwie tendencje — procesy integracji i dezintegracji.

Od tego, ktdra z nich stanie sie dominujaca, zalezy czy w cyberprzestrzeni czeka
,»Samotnos¢ w sieci”, poczucie odrzucenia spotecznego, zagubienia i zagrozenia, czy
jesli nie ,,globalna wioska” to spotecznos¢ internetowa z silnym poczuciem obywa-
telskosci i $wiadomoscia szans rozwojowych, jakie niesie rozwoj nauki i postep
technologiczny. Rozw0j spoteczenstwa informacyjnego w globalnej cyberprze-
strzeni stanowi jedno z podstawowych wyzwan cywilizacyjnych, stwarza szanse,
ktore nalezy wykorzysta¢ oraz przynosi zagrozenia, przed ktdrymi trzeba si¢ zabez-
pieczy¢.
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The Onthology of Cyberspace
Abstract
The paper presents foundations of onthology of cyberspace, proposition
of its use as a meganetwork and complex system and concept of cyber-

space evolution.

Keywords — cyberspace, net of nets, system of systems, onthology, evolution.
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