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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawowe informacje na temat relacyjnych baz danych definiujac
najbardziej istotne pojgcia oraz odwotujac si¢ do historii powstawania standardéw w tej dziedzi-
nie wiedzy informatycznej. Wychodzac od kryteriow Codda na relacyjng baze danych oméwiono
r6znice miedzy bazg danych a Systemem Zarzadzania Bazg Danych, a takze sformutowano gtéw-
ne funkcje SZBD. Po krétkiej klasyfikacji jezyka SQL stuzacego do manipulacji bazami danych
przedstawiono w czgsci zasadniczej réznice i podobiefistwa w tymze jezyku w réznych implemen-
tacjach skupiajac si¢ na produktach komercyjnych (MS SQL Server, Oracle) z niewielkimi odwo-
taniami do systeméw typu OpenSource (MySQL, PostgreSQL). Por6wnania dokonano na trzech
ptaszczyznach: typy danych, polecenia oraz funkcje jezyka SQL.

W koricowej czesci artykutu zaprezentowano prace dyplomowe prowadzone w MILA College
(obecnie Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki) obejmujace zagadnienia transformacji kodu
SQL-owego migdzy poszczegdlnymi dialektami oraz tworzenia pakietow utatwiajacych prace pro-
gramistéw baz danych w srodowisku wieloproduktowym.

Abstract

In the article, basic information about databases are presented, including defining the most crucial
notions and referring to the history of emerging standards in that field of IT knowledge. Starting
from Codd’s database criteria, the differences between a database and DataBase Management Sys-
tem (DBMS) are elaborated on. The main functions of DBMS are also clarified. Upon the short
classification of SQL, which is used to manipulate databases, the main differences and similari-
ties between different software are presented, focusing on commercial products (MS SQL Server,
Oracle) with some references to Open Source systems (MySQL, PostgreSQL). The comparison
was made in three areas: data type, commands and SQL function.

In the final part of the article, dissertations from the MILA College (currently Warsaw School of
Computer Science) are presented. They all refer to the transformation of SQL code between par-
ticular dialects as well as creating packages to make the job of database makers easier in a multi-
product environment.

! Mgr inz. Dariusz Olczyk jest wykladowcg w Warszawskiej Wyzszej Szkole Informatyki.
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1. WPROWADZENIE

W codziennej pracy informatyka-programisty pojawiajg si¢ problemy z réz-
nych dziedzin, od znajomosci, ktérych zalezy jakos¢ tworzonego oprogramowania,
co nota bene moim zdaniem stanowi o atrakcyjnosci tej profesji. Podobnie rzecz ma
si¢ z bazami danych. Osoby zajmujace si¢ projektowaniem oraz oprogramowywa-
niem baz czgsto funkcjonujg w srodowisku wieloprodukcyjnym, tzn. muszg mieé
wiedze i umiejetnosci wykorzystania produktéw dostarczanych przez ré6znych pro-
ducentéw. Najczesciej spotykanymi na rynku i znanymi szerokiej rzeszy uzytkowni-
kow z pewnoscig sg Oracle, MS SQL Server, MySQL, PostreSQL czy zdobywajacy
ostatnio duzo pochlebnych opinii FireBird (dawniej Interbase). Tak, wigc na obecnie
nie wystarczy juz specjalizowac si¢ w rozwigzaniach wytacznie jednego producen-
ta. Od wyksztalconego inzyniera-informatyka wymaga si¢ ogélnej znajomosci zasad
projektowania oraz konkretnych umiejetnosci w wielu systemach baz danych.

Niniejszy wyktad poswigcony jest dwom czotowym produktom funkcjonujagcym
na rynku baz komercyjnych, z niewielkimi dodatkowymi informacjami o bazach
OpenSource-owych. Pokrotce omowione zostang: modele 1 architektura relacyjnych
baz danych, standard jezyka SQL, w czesci zasadnicze] zaprezentowane zostang
réznice i podobienstwa jezyka SQL w bazach Oracle oraz Microsoft SQL Server,

a na koniec pokazane zostang prace z tej dziedziny wykonywane przez studentéw
MILA College.

2. FIRST STEP ...

Kazde rozwazania dotyczace szczegbétowych i specjalistycznych rozwigzan mu-
szg rozpocza¢ sie od kilku informacji wprowadzajacych w dziedzing problemowg
1 umozliwiajacych uchwycenie szerszego kontekstu omawianego tematu. Tak, wigc
nasz wyktad rozpoczniemy od definicji bazy danych. Istnieje pewne nieporozumienie
dotyczace tego terminu, a wynikajace z przyjetego uogdlnienia. W jezyku potocznym
bardzo czgsto méwigc o bazie danych mamy na mysli caty produkt oferowany przez
producenta, podczas gdy w rzeczywistosci jest ona tylko jego podzbiorem. W odréz-
nieniu od Systemu Zarzadzania Bazg Danych (ang. Database Management System
— DBMYS), ktdry jest zestawem struktur w pamigci operacyjnej oraz procesOw ja ob-
stugujacych, baza danych jest zbiorem danych zgromadzonych na nosniku ist-
niejgacym przez dlugi czas. Juz w latach szescédziesigtych ubieglego stulecia w USA
pojawity si¢ pierwsze zwiastuny systemOw bazodanowych w postaci rozwigzan zwig-
zanych z sektorem bankowym oraz rezerwacjg lotniczg. Zastosowane sktadowanie
danych w plikach dato wymierng korzys¢ w postaci umozliwienia przechowywania
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duzej ilosci danych oraz prostoty implementacji, ale przyniosto réwniez zagrozenia
zwigzane z brakiem gwarancji trwatosci danych, brakiem sformalizowanego j¢zyka
zapytan oraz brakiem bezkolizyjnosci w dostepie do tych danych. Szybko okazato
si¢, ze konieczne jest opracowanie bardziej ztozonego modelu gromadzenia i1 prze-
twarzania informacji. W kolejnych latach pojawity si¢, dzis juz archaiczne, modele
hierarchiczne oraz sieciowe, ktére rzeczywiscie rozwigzaty czes¢ probleméw. Nadal
jednak brak bylo jezyka wysokiego poziomu dajacego mozliwos¢ tworzenia struktur
bazy oraz manipulacji danymi w niej zawartymi. Jeszcze w latach 60. opracowana
zostala przez E. F. Codda relacyjna teoria danych, a sam autor opracowat list¢ kry-
teriow, ktére muszg by¢ spelnione, aby system uznano za relacyjny (tab. 1). Sys-
tem ten opiera si¢ na zatozeniu, ze uzytkownicy widzg dane w postaci zbioru tabel
powigzanych ze sobg poprzez wspdlne wartosci danych. Dane sa przechowywane
w relacjach (tabelach), zas te zbudowane sg z atrybutéw (kolumn) i krotek (rekor-
déw, wierszy). I chociaz wydawalo sig, iz trudno bedzie zaimplementowaé system
relacyjny, juz w latach 70. IBM zaprezentowal produkt oparty na tym modelu oraz
jezyk, ktérego dotad brakowato. Jezyk ten otrzymal nazwe SEQUEL (Structured En-
glish Query Language). W kolejnych latach w raz z pojawianiem si¢ kolejnych wersji
jezyka zmieniono rowniez nazwe¢ na SQL, przy czym za ciekawostk¢ mozna uznaé
fakt, iz wiele os6b nadal wymawia nowy skrét w starym brzmieniu (gtéwnie w Sta-
nach Zjednoczonych), czyli ,,siquel”.

Tab. 1. Kryteria Codda dla prawdziwie relacyjnych systeméw baz danych

1. |Informacje sg reprezentowane logicznie w tabelach

Dane sg logicznie dostgpne poprzez podanie nazwy tabeli, wartosci klucza
podstawowego i nazwy kolumny

3. |Wartosci null sg traktowane w jednolity sposéb jako ,,brakujace informacje”.
Nie mogg by¢ traktowane jako puste taficuch znakéw, puste miejsca, czy zera
4. |Metadane sg umieszczone w bazie danych dokladnie tak, jak zwykle dane

5. |Jezyk obstugi danych ma mozliwos¢ definiowania danych i perspektyw, wie-
zOw integralnosci, przeprowadzenia autoryzacji, obstugi transakcji i manipu-
lacji danymi

6. |Perspektywy reaguja na zmiany swoich tabel bazowych

7. |Istniejg pojedyncze operacje pozwalajace na wyszukanie, wstawienie, uaktual-
nienie i usuniecie danych

8. |Operacje uzytkownika sg logicznie oddzielone od fizycznych danych i metod
dostepu
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9. |Operacje uzytkownika pozwalajg na zmian¢ struktury bazy danych bez ko-
niecznosci tworzenia od nowa bazy czy aplikacji ja obstugujacej

10. | Wiezy integralnosci sg umieszczone 1 dostepne w metadanych, a nie w progra-
mie obstugi bazy danych

11. |Jezyk manipulacji danymi powinien dziata¢ bez wzgledu na to, jak i gdzie
sa rozmieszczone fizyczne dane

12. | Operacje na pojedynczych rekordach przeprowadzane w systemie podlegajg
tym samym zasadom i wiezom, co operacje na zbiorach danych

Patrzac na kryteria relacyjnosci bazy danych przedstawione przez Codda trudno

oprze¢ si¢ wrazeniu, iz nawet niektére obecnie funkcjonujgce na rynku produkty

nie

sg wedlug tych kryteriéw w petni relacyjne. Czego zatem oczekujemy od wspot-

czesnych baz danych, jakie cechy powinny one posiadaé i jakie w zwigzku z tym
stawiamy wobec nich wymagania?

3. BAZA DANYCH A SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH

Jesli chodzi o cechy charakterystyczne koniecznie wymieni¢ nalezy trzy pod-

stawowe: trwatos¢ danych, duzy wolumen danych oraz bogata semantyka danych.
Kazda z tych cech mozemy opisaé poprzez podanie kilku wtasnosci sktadowych:

Trwalo$¢ danych

» Dtugi czas zycia — kilka, kilkadziesiat, kilkaset lat;

* Niezaleznos¢ od dziatania aplikacji;

* Niezaleznos¢ od platformy sprz¢towo-programowej;

* Niezaleznos¢ od eksploatowania aplikacji.

Duzy wolumen danych

* Tysigce, miliony, miliardy danych;

* Dane nie mieszczg si¢ W pami€ci operacyjnej — wymagana pami¢¢ zewnetrzna;
* Danych jest zbyt duzo dla ich liniowego przegladania przez uzytkownikéw.
Bogata semantyka danych

* Dane r6znig si¢ strukturg i semantyka;

* Na dane sg nalozone rézne ograniczenia;

* Istniejg ztozone zaleznosci miedzy danymi.

Zaktadajac, iz od wspotczesnych baz danych oczekujemy, ze beda one posiadaty

wyzej wymienione cechy, wymagamy jednoczesnie, aby dla duzej ilosci danych sys-
temy zarzgdzania nimi gwarantowaty ich poprawnos¢, tzn. odpornos¢ na biedy, awa-
rie 1 inne anormalne sytuacje wynikajace z zawodnosci Srodowisk sprzgtowo-progra-
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mowych, wspétbieznego dostgpu czy rozproszenia bazy. Wymagamy réwniez, aby
dane sktadowane byly efektywnie, a SZBD dostarczaty efektywnych metod dostgpu
do nich oraz optymalizacji zapytan. Na koniec, cho€ to rzecz oczywista, chcemy, aby
pomimo réznorodnosci Swiata rzeczywistego modele poprawnie odwzorowywaly ten
Swiat. Majac na uwadze fakt, iz baza danych to po prostu ,,suche” dane widzimy jak
wazne znaczenie dla jakosci systemu bazy danych ma system zarzadzania. To wia-
$nie ten element decyduje o tym, ze o jednym produkcie méwimy, ze jest dobry,
a o innym, Ze nie, ze preferujemy stosowanie w praktyce produktéw konkretnych
producentéw.

System zarzadzenia bazg danych musi spetnia¢ nastgpujgce funkcje:

*  Mozliwos¢ tworzenia i utrzymania baz danych za pomocg specjalizowanego

jezyka definiowania struktur danych (ang. DDL — Data Definition Language);

*  Mozliwos¢ dostepu do bazy danych (zapytai na bazie danych i modyfikacji

bazy danych) za pomocg jezyka dostepu da bazy danych (ang. DML — Data
Manipulation Language);

» Efektywne sktadowanie i przetwarzanie duzego wolumenu danych;

» Strojenie efektywnosci przetwarzania i skladowania danych poza Srodowi-

skiem aplikacji;

» Zapewnienie bezpieczernistwa danych zagrozonego awaryjnoscig srodowiska

sprzetowo-programowego i przez niepowotanych uzytkownikéw;

* Synchronizacja wspoéibieznoscig dostepu do danych.

W jaki sposéb odbywa si¢ przetwarzanie danych w systemie bazodanowym zbu-
dowanym w oparciu o model relacyjny? Majac do dyspozycji specjalizowang apli-
kacje do edycji polecen lub jakikolwiek inny program umozliwiajacy kontakt z bazg
danych uzytkownik konstruuje na przyktad polecenie wyszukania okreslonych da-
nych. WeZzmy pod uwage nastg¢pujace zadanie:

Wybierz z bazy danych informacje o studentach z trzeciego roku (imi¢ i nazwi-
sko), ktorzy uzyskali srednig powyzej 4,5.

Postugujac si¢ jezykiem SQL polecenie realizujgce to zadanie bedzie wygladato
nastgpujaco:

SELECT imie, nazwisko

FROM studenci

WHERE rok_studiow=3 AND srednia>4.5

Po klauzuli SELECT podajemy list¢ poszukiwanych atrybutéw, po klauzuli
FROM tabelg, w ktérej te dane si¢ znajduja, a nastepnie po klauzuli WHERE precy-
zujemy warunki wyszukiwania. Zwraca uwage fakt, iz programista piszacy to pole-
cenie nie musi si¢ zastanawia¢, w jaki sposob i gdzie sktadowane sg fizycznie dane.
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Takie polecenie jest wysytane do serwera bazy danych i tam nastgpuje proces obstugi
zadania klienta. System zarzadzania bazg danych dokonuje analizy polecenia pod
wzgledem formalnym, nast¢pnie na podstawie zaszytych formut optymalizatora za-
pytan przygotowuje plan realizacji zapytania (decyduje np. jakie zastosowac indek-
sy, kiedy taczy¢ tabele itp.). Koficowa faza to realizacja — pobranie i transfer danych
do aplikacji klienckiej (rys. 1)

Wprowadzenie

polecenia SQL Polecenie
_ wysylanejest
o do Serwera

WHERE rok_studiow=3 AND

srednia~4.5;
[ Serwer I
. BD
Dane sa wyswietlane o ;
~inix 7
B Edys Snka) Opce Pomog - e
5| AN
SOL> SELECT imie, mazwisko '--.._H_-‘¥:—'“ —
2 FROM  studenci
3 WHERE rok_studiow=3 AND
] sredniarn.s;
IHIE HAZWISKD
Krzysztof Kowalski
Marcin Zawadzki
Dariusz Pers
Sebastain Bruczek
oL ﬁ
L] |

Rys. 1. Komunikacja z SZBD

Zaprezentowane powyzej polecenie zostato napisane

. .. . SRBOERE
w najpopularniejszym jezyku bazodanowym dostgpnym ERLT,
we wszystkich funkcjonujacych na rynku produktach [SELECT)
— wspomnianym wczesniej jezyku SQL. Zaczerpnigta S @
z serwisu internetowego WIKIPEDIA definicja tego je- E] o swAoxs |C—#

zyka méwi, iz SQL jest strukturalnym i deklaratyw- S gen ' E ::

nym jezykiem zapytan wysokiego poziomu przezna-
czonym do manipulacji relacyjnymi bazami danych.
Jezyk ten rozwijatl si¢ poczawszy od poczatku lat 70 i pracy dr. E. F. Codda przy-
bierajac rézne postacie w zaleznosci od firm wprowadzajacych ten jezyk do swoich
systemOw. Kazdy z producentéw w walce o rynek starat si¢ szybko wprowadzic takie
elementy przetwarzania danych, ktére datyby mu palme pierwszeristwa. W ten spo-
sOb programisci znajdowali si¢ w bardzo trudnej sytuacji. Brak jasno okreslonego
standardu zapewne nie wptywal korzystnie na efekty koicowe, a ich praca mogta
przypominaé czytanie chiiskiego.
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4. SQL WCZORAJ I DZIS

Wraz z pojawieniem si¢ w 1986 roku SQL-a zaakceptowanego przez Amery-
kanski Instytut Normalizacyjny (ang. ANSI — American National Standards In-
stitute) rozpoczyna si¢ proces jego standaryzacji. Kolejne aktualizacje standardu
to SQL’92 (SQL2) oraz zatwierdzony réwniez przez Migdzynarodowg Organizacje
Normalizacji ISO — SQL’99 (SQL3). Wprowadzenie standardu jezyka rozwigzato
réwniez problem wymogdéw, jakie musi spetniaé¢ produkt, aby uznano iz implemen-
tuje on okreslony standard. Wprowadzono poziomy zgodnosci dla SQL’92: wstepny,
przejsciowy (dotozony przez NIST — National Institute of Standard and Technology),
posredni 1 petny oraz dla SQL’99: podstawowy 1 rozszerzony. Dostawcy muszg o0sia-
gna¢ poziom wstepny dla SLQ’92 lub podstawowy dla SQL’99, aby produkt spetniat
wymogi standardu. Zdefiniowano réwniez zestawy dodatkowych funkcji dla pozio-
mu rozszerzonego (tab. 2). Na uwage zastuguje fakt, iz wystarczy, aby dostawca
w swoim produkcie zaimplementowat jedng z dziewieciu grup funkcji, aby uznat on
zgodnos¢ ze standardem ,,rozszerzony SQL’99”.

Tab. 2. Dodatkowe zestawy funkcji w SQL’99

ID Nazwa Cechy
PKGOO1 |Rozszerzone funkcje daty|Typ danych INTERVAL; specyfikacje stref
i czasu czasowych; pelna obstuga datetime
PKGO002 |Rozszerzone zarzgdzanie-|Referencyjne operacje usuwania i zmiany
integralnoscia wartosci; zarzadzanie wiezami; wyzwala-
cze; podzapytania w klauzuli CHECK
PKGO003 |Mozliwosci OLAP CUBE i ROLLUP; operator INTERSECT,
FULL OUTER JOIN
PKGO004 |Trwale sktadowane modu- |Polecenia j¢zyka proceduralnego: CASE,
ty SQL IF, WHILE, REPEAT, LOOP i FOR; skta-

dowane moduty; perspektywa INFORMA -
TION_SCHEMA

PKGO005 |SQL Call-Level Interface |Interfejs API powalajacy na wykonywa-
nie operacji SQL podobnych do standardu

ODBC
PKGO006 |Podstawowa obstuga|Dziedziczenie w typach definiowanych
obiektéw przez uzytkownika; referencje pdl i atry-

butéw
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PKGO0O7 |Rozszerzona obstuga| ALTER TABLE, ADD; podtabele; funkcje

obiektow SQL; ONLY w zapytaniach; predykat type
PKGO08 |Cechy aktywnych baz da-|Wyzwalacze
nych

PKGO009 |Obstuga multimediéw Obstuga multimedialnych danych strumie-
niowych oraz duzych i zlozonych danych
audio i wideo

Standard SQL wprowadzil réwniez klasyfikacje poleceni ze wzgledu na ich prze-
znaczenie. I tak SQL’92 podzielit wszystkie polecenia jezyka na trzy grupy: DML
— polecenia modyfikujace zawarto$¢ bazy danych, DDL — umozliwiajace tworzenie
struktur bazy oraz DCL — kontroli uprawnien uzytkownikéw. Standard SQL’99 wpro-
wadza siedem grup nie nadajac im specyficznych nazw:

* Instrukcje obstugi potgczen SQL — otwarcie 1 zamknigcie potgczenia z klien-

tem (CONNECT, DISCONNECT);
* Instrukcje kontrolne SQL — kontrola wykonywania zbioréw instrukcji (CALL,
RETURN);

* Instrukcje obstugi danych SQL — manipulacja danymi (SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE);

* Instrukcje diagnostyczne SQL — dostarczenie informacji diagnostycznych
(GET DIAGNOSTICS);

* Instrukcje obstugi schematéw SQL — tworzenie obiektow bazy danych (CRE-
ATE, ALTER, DROP);

* Instrukcje obstugi sesji SQL — kontrola domyslnych zachowari 1 parametréw

sesji (SET);

* Instrukcje obstugi transakcji SQL — ustalenie zakresu transakcji (COMMIT,

ROLLBACK).

5. MICROSOFT KONTRA ORACLE

Biorac za punkt odniesienia standardy jezyka SQL’92 oraz SQL’99 niezwykle
cieckawym zadaniem staje si¢ poréwnanie mozliwosci implementacji tego jezyka
w produktach renomowanych firm, jakimi sg Microsoft i Oracle. Rozwazania te po-
dzielone zostaty na trzy zasadnicze dzialy: typy danych, polecenia i funkcje. Catos¢
zagadnienia mozna, zatem w przyblizeniu sformutowac jako okreslenie mozliwosci
przenoszenia kodu SQL-owego pomigdzy systemami zbudowanymi na bazach Orac-
le oraz MS SQL Server.
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Typy danych

Ponizsze zestawienie prezentuje podstawowe typy danych obstugiwane w obu
rozpatrywanych systemach oraz typy uznane w standardzie.

Tab. 3. Typy danych

SQL92 i SQL99 MS SQL Server Oracle
- bigint -
binary binary -
bit bit -
charakter char(n) char(n)
- cursor -
- - date
- datetime -
decimal decimal(p,s) decimal
float float float(n)
- image -
integer int integer(n)
- money -
national charakter nchar(n) national charakter
- ntext -
- numeric(p,s) number(p,s)
national charakter varying |nvarchar(n) national character varying
- - nvarchar2(n)
; - raw(n)
- real real
- rowversion -
- smalldatetime -
smallint smallint smallint
- smallmoney -
- sql_variant -
- table -
- text -
- tinyint -
- uniqueidentifier -
- - urowid([(n)]
binary varying varbinary -
charakter varying varchar(n) varchar
- - varchar(2)
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Oczywistym staje wigc, ze mozliwosci przenoszenia w postaci skryptéw pole-
cen postugujacych si¢ typami sg dalece ograniczone. Zaktadajac, iz zasadnicza tres¢
skryptu tworzacego schemat bazy danych opiera si¢ na poleceniach CREATE TA-
BLE, gdzie proces okreslania typéw poszczegdlnych atrybutéw jest niezwykle istotny
dla péZniejszego dziatania systemu produkcyjnego, translacja z SQL-a zaimplemen-
towanego w Oracle-u na SQL Microsoft-owy lub odwrotnie bedzie musiata podlegaé
wielu ograniczeniom. Rozwigzaniem jest postugiwanie si¢ najbardziej popularnymi
typami znakowymi i numerycznymi jak: char, varchar, float, int lub zgoda na zmiang
typu przy zalozeniu zawezenia lub rozszerzenia zakresu przetwarzanych danych.

Polecenia jezyka SQL

Kolejna tabela zawiera list¢ podstawowych polecen j¢zyka z oznaczeniem stop-
nia, w jakim dane polecenie jest implementowane w wybranym produkcie.

Tab. 4. Typy danych

Polecenie MS Oracle Polecenie MS | Oracle
ALTER PROCEDURE| 0OZ oz DROP INDEX | OZ oZ
ALTER TABLE| OZ oz DROP PROCEDURE| O o
ALTER TRIGGER| 0OZ oz DROPROLE| NO (074
ALTER VIEW| 0OZ (074 DROPTABLE| OZ (074
CALL| NO 0] DROP TRIGGER | 0OZ (074
CASE (0] NO DROP VIEW| O o
CAST (0] NO FETCH| O o
CLOSE CURSOR (0] o GRANT| 0OZ oz
COMMIT| 0Oz 0] INSERT| OZ (0]
TRANSACTION| OZ 0] klauzula JOIN| O NO
operatory konkatenacji| OO o operator LIKE| OZ (074
CONNECT| 0Oz o OPEN| O o
CREATE DATABASE| OZ oz OPERATORS | OZ oz
CREATE FUNCTION| OZ oz RETURN| O o
CREATE INDEX o 0] REVOKE| 0OZ (074
CREATE PROCEDURE| NO (074 ROLLBACK| OZ (0]
CREATE ROLE o 0] SAVEPOINT| OZ (0]
CREATE SCHEMA| OZ oz SELECT| OZ oz
CREATE TABLE| 0OZ oz SET CONNECTION| OO NO
CREATE TRIGGER| OZ oz SETROLE| NO (074
CREATE VIEW o 0] SET TIME ZONE | NO (074
DECLARE CURSOR| OZ 0] SET TRANSACTION| OZ 00
DELETE| OO (074 START TRANSACTION| NO NO
DISCONNECT| 0OZ NO TRUNCATE TABLE| O oz
DROP DATABASE| OZ oz UPDATE| OZ oz
DROP FUNCTION
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Legenda

O obstugiwane

OZ  wspiera standard, ale uzywa witasnego kodu lub sktadni
OO  obstuguje niektére funkcje dla danego polecenia

NO  nie obstugiwane

I znowu okazuje si¢, ze pomimo zatozenia, iz oba produkty implementujg stan-
dard jezyka SQL, to w rzeczywistosci tylko niektére polecenia mogtyby by¢ prze-
niesione wprost, wigkszos¢ postuguje sie specyficzng dla siebie sktadnig, a niektore
polecenia w ogdle nie majg swojego odpowiednika w systemie konkurencyjnym. Dla
przyktadu zaprezentowane zostang ponizej trzy polecenia SQL.

CAST (MS - O; Oracle - NO)
Polecenie CAST konwertuje jawnie wyrazenie jednego typu na inny typ danych.
Obstugiwane réwniez w PostgreSQL; brak w MySQL

Sktadnia SQL99:
CAST (wyrazenie AS typ_danych [ (dlugosé) ])

Przyklad zastosowania:

SELECT

CAST (roczna_sprzeda; AS CHAR(S))+,egzemplarzy”+CAST (tytul AS
VARCHAR (30))

FROM tytuly

WHERE roczna_ sprzedaz IS NOT NULL AND roczna sprzedaz > 10000

ORDER BY roczna sprzedaz DESC

Wynik:

22246 egzemplarzy The Gourment Microwave
18772 egzemplarzy You Can Combat Computer Stress
15096 egzemplarzy Fifty Years in Buckingham Pala

CREATE ROLE (MS - NO; Oracle - OZ)

Pozwala na stworzenie nazwanego zestawu uprawnien,, ktéry mozna przypisaé
uzytkownikowi bazy danych.

Nie obstugiwane ani w PostgreSQL ani w MySQL.
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Sktadnia SQL99:
CREATE ROLE nazwa_roli [WITH ADMIN {CURRENT _USER | CURRENT _
ROLE}]

W Oracle
CREATE ROLE nazwa_roli [NOT IDENTIFIED | IDENTIFIED {BY hasto |
EXTERNALLY | GLOBALLY} |

Przyktad zastosowania:

CREATE ROLE manager;

GRANT ALL ON pracownicy TO manager;
GRANT CREATE SESSION, CREATE DATABASE LINK TO manager;

ALTER ROLE manager IDENTIFIED BY tiger;

GRANT manager TO Tomasz, Zofia;

operator LIKE (MS — OZ; Oracle — OZ)
Operator LIKE pozwala na podanie wzorca dopasowania taiicucha znakdéw
w instrukcjach SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE. Obstugiwane ze zmianami
w PostgreSQL 1 w MySQL.

Sktadnia SQL99:
WHERE wyraZenie [NOT] LIKE wzorzec

operatory wieloznaczne

MS

Oracle

%

zastepuje dowolny cigg znakéw
SELECT * FROM autorzy
WHERE miasto LIKE ‘%dolne%’;

v

[]

dopasowuje wszystkie wartosci z podanego zbioru lub
zakresu

SELECT * FROM autorzy

WHERE au_nazwisko LIKE ‘[ABCJacki’

("]

dopasowuje dowolny znak nie nalezacy do podanego
zbioru lub zakresu

SELECT * FROM autorzy

WHERE au_nazwisko LIKE ‘[A-ZAL]ars[eo]n’

zastepuje doktadnie jeden znak
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Funkcje
Ostatnie zestawienie prezentuje funkcje jezyka SQL. Oczywiscie jest to niewielki
wycinek z ogdlnej liczby funkcji zaimplementowanych w obu produktach.

Tab. 5. Funkcje SQL

MS SQL Server Oracle
abs abs
acos acos
app_name add_months
ascii ascii
asin asin
atan atan
atan2 atan2
avg avg
cast ceil
ceiling chr
char concat
coalesce convert
col_length corr
col_name CoS
contains cosh
convert count
cos decode
cot exp
count floor
current_timestamp greatest
current_user grouping
datalength initcap
dateadd instr
datediff last_day
datename length
datepart In
day log
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Na pierwszy rzut oka widaé, ze czgs¢ funkcji si¢ pokrywa. Powtarzajg si¢ natu-
ralnie funkcje trygonometryczne (sin, cos, tg, ctg), matematyczne (abs, exp, In, log),
grupowe (avg, min, max, sum, count) oraz dzialajace na ciggach znakéw (convert).
Wiele jest jednak rozwigzan charakterystycznych dla danego producenta, ktérych
trudno bytoby si¢ dopatrzy¢ po drugiej stronie, szczegdlnie jesli chodzi o obstuge
charakterystycznych typéw danych (np. MS — datetime, Oracle — date).

Dla przyktadu pokazano ponizej r6zne sposoby lgczenia ciggéw znakowych.

CONCATENATE
Operator konkatenacji taczy dwa taiicuchy znakéw w jeden.

Sktadnia SQL99:
CONCATENATE((‘taricuch_1’ || ‘tasicuch_2’)

Przyktad zastosowania (Oracle):

SELECT nazwisko||' '||imie
FROM studenci;

Przyktad zastosowania (Microsoft):

SELECT nazwisko+' '4+imie
FROM studenci;

6. PROJEKTY W MILA COLLEGE

Omawiane powyzszej zagadnienia stanowig nielada wyzwanie dla programistow
probujacych funkcjonowaé w srodowisku wielkoproduktowym lub stojacych przez
zadaniem przeniesienia istniejagcego systemu bazodanowego na inng platforme. Stad
pojawit si¢ pomyst stworzenia mechanizméw ulatwiajacych takie dziatania. W ra-
mach realizowanych w MILA College przez studentdéw trzeciego roku prac inzynier-
skich sformutowano prace bezposrednio zwigzane z tg dziedzing wiedzy.

Pierwszy z tematéw zrealizowany przez pana Radostawa Tomaszewskiego doty-
czyt wykonania aplikacji dokonujace] automatycznej translacji kodu SQL-owego MS
SQL Server na dialekt Oracle-SQL. Ze wzgledu na ztozonos¢ problemu program miat
w swoim zatozeniu obstugiwa¢ wylacznie polecenia DML, co i tak zmusito studen-
ta do doglebnego przeanalizowania sktadni jezyka, wykonania projektu aplikacji oraz
skonstruowania odpowiednich algorytmoéw translacji. Testy sprawdzajgce poprawnos¢
rozwigzan daty pozytywny wynik, a cata praca oceniona zostata na ocen¢ dobra.
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Drugi temat jest obecnie w fazie przygotowawczej, w ktérej student zbiera nie-
zbedne informacje z zakresu pracy, kompletuje literatur¢ oraz analizuje mozliwosci
realizacji. Pan Piotr Salwowski otrzymat zadanie wykonania dwéch pakietéw funkcji
dla MS SQL Server 2000 oraz Oracle 9i, ktére uzupetniaé¢ bedg funkcje z produk-
tu konkurencyjnego. Stworzenie takich zestawéw umozliwi w wiekszym zakresie
uniezaleznienie si¢ od specyfiki producenta i tworzenie kodu SQL-owego w jednym
dialekcie (z mozliwoscig tatwej zamiany na drugi dialekt).

7. ZAKONCZENIE

Podsumowujac niniejszy wyktad nalezy stwierdzi¢, iz pomimo funkcjonowania
(niewatpliwie uzytecznych) standardéow jezyka SQL pogoni czotowych producentéw
systemOw baz danych za nowinkami oraz ch¢é wzbogacenia ich produktéw o ele-
menty wyrdzniajace z ,.thumu” powoduje, iz praca projektanta oraz programisty ba-
zodanowego nie jest tatwa. Z drugiej strony biorgc za przyktad naszych studentéw
sytuacja taka daje szerokie mozliwosci rozwoju oraz prowadzenia r6znego rodzaju
dziatalnosci naukowej. Z mojej strony, chcialbym zapewnié, iz tworzenie poleceri
SQL-owych czy budowanie ztozonych struktur bazy danych moze da¢ wiele satys-
fakcji 1 by¢ réwnie interesujacym zajeciem jak, tak bardzo popularna ostatnimi czasy
animacja komputerowa czy grafika 3D. Mozliwosci sg wlasciwie ograniczone wy-
tacznie wyobraznig studenta.
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