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Abstrakt

W niniejszym artykule opisano proces przygotowania formularza umozliwiaja-
cego uzytkownikowi zgloszenie strony internetowej do badania poziomu dostep-
nosci cyfrowej witryny. Badanie jest zlecane firmie audytorskiej, sprawdzajacej
stron¢ pod katem speienia zalecen WCAG 2.1, a w efekcie daje odpowiedzi na
szereg pytan kluczowych. W pracy przedstawiono zagadnienie oceny witryn inter-
netowych pod katem dostgpnosci przez osoby niepelnosprawne. Opracowano
wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne systemu walidacji witryn, oméwiono
architekture 1 dziatanie zaimplementowanego systemu. Przedstawiono wyniki

testow dostepnosci w oparciu o liste zapytan kontrolnych oraz walidator WAVE.

Stowa kluczowe — WCAG 2.1, dostgpnos$¢ cyfrowa witryny, testy dostgpnosci,
WAVE, WCAG 3.0
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1. Idea zagadnien WCAG

Mozliwos¢ uzytkowania stron internetowych to istotny aspekt codziennosci dla
wigkszo$ci populacji, takze dla ludzi z niepelnosprawnos$ciami. Pomimo istnienia od
ponad dekady technicznych wytycznych dla zapewniania dostepnosci, wcigz wiele
stron nie jest dostosowanych dla wszystkich uzytkownikow. Wymagania WCAG
(Web Content Accessibility Guidelines) pokrywaja szeroki zakres rekomendacji do
tworzenia zawarto$ci stron internetowych. Stosowanie tych pryncypiow umozliwia
wszystkim, w tym osobom niepelnosprawnym, postrzeganie, rozumienie, nawigo-
wanie i interakcje z tre§ciami zawartymi w Internecie [1].

Zagadnienia dostgpnosci cyfrowej zostaty stworzone, aby poprawi¢ jakos¢ korzysta-
nia z sieci uzytkownikom opisanym ponizej. Mimo, ze wytyczne obejmujg szeroki za-
kres zagadnien, nie s3 w stanie zaspokoi¢ potrzeb uzytkownikoéw ze wszystkimi rodza-
jami, stopniami i kombinacjami niepetnosprawnosci. Wytyczne sprawiaja rowniez,
ze tresci internetowe sg bardziej uzyteczne dla 0sob starszych, ktorych mozliwosci
zmieniaja si¢ wraz z wiekiem. Typowe rodzaje niepetnosprawnosci to:

® niepetnosprawno$¢ wzrokowa,

e niepelnosprawno$¢ stuchowa,

® niepetnosprawnos¢ fizyczna,

® niepetnosprawno$¢ mowy,

® niepelnosprawno$¢ poznawcza,

® niepetnosprawnos¢ jezykowa,

® niepetnosprawno$¢ uczenia sie.
1.1. Standardy dostepnosci na swiecie

ADA (American with Disabilities Act) jest ustawg o prawach obywatelskich, ktora
,»Zzakazuje dyskryminacji 0sob niepetnosprawnych we wszystkich dziedzinach zycia
publicznego, w tym w pracy, szkotach, transporcie oraz we wszystkich miejscach
publicznych i prywatnych, ktore sa otwarte dla ogdtu spoteczenstwa” [2]. Prawo to

gwarantuje rowne szanse osobom niepelnosprawnym w zakresie zakwaterowania
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publicznego, zatrudnienia, transportu, ustug panstwowych i samorzadowych oraz te-
lekomunikacji. Rowniez wymagania co do witryn internetowych i aplikacji sg regulo-
wane wskazang ustawg [3].

Wymagania zawarte w WCAG sa czgscig serii wytycznych dotyczacych dostep-
nosci stron internetowych, opublikowanych przez Inicjatywe Dostepnosci Sieci
(WAI) Konsorcjum World Wide Web (W3C), glownej migdzynarodowej organiza-
cji zajmujacej si¢ standardami dla Internetu. Sa one zbiorem zalecen dotyczacych
zwiekszenia dostepnosci tresci internetowych przede wszystkim dla os6b niepel-
nosprawnych, ale takze dla wszystkich uzytkownikoéw. Dotycza rowniez urzadzen
o ograniczonych mozliwoS$ciach, takich jak telefony komérkowe. WCAG 2.0
zostaty opublikowane w grudniu 2008 roku i staty si¢ normg ISO, ISO/IEC
40500:2012 w pazdzierniku 2012 roku. WCAG 2.1 zostaly opublikowane przez
W3C w czerwcu 2018 roku.

Wytyczne WCAG 2.1 zostaty podzielone na trzy poziomy zgodnosci, aby
zaspokoi¢ potrzeby roznych grup i roznych sytuacji: A (najnizszy), AA (Sredni
zakres) i AAA (najwyzszy). Zgodno$¢ na wyzszych poziomach oznacza zgodnosé
na poziomach nizszych.

® Poziom A — minimalna dostgpno$¢ — strona nie spetniajaca tego zakresu kry-
terium tworzy bariery, ktorych uzytkownik nie pokona za pomoca urzadzen
asystujacych. Ten poziom dotyczy najszerszej grupy i przynosi uzytkowni-
kowi najwiecej korzysci. Jego implementacja jest niezbgdna.

e Poziom AA — wigksza dostgpno$¢ — kryteria na tym poziomie okreslaja po-
ziom dostgpnosci, ktdry powinien dziata¢ z wigkszo$cia technologii wspoma-
gajacych na urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych. Zaleca sig, aby strony
internetowe spetniaty ten zakres wymagan. Nadal beda wystgpowaty trudno-
sci w odbiorze strony dla pewnych grup uzytkownikow.

e Poziom AAA —jeszcze wicksza dostepnos¢ — zgodnos¢ na tym poziomie spra-
wia, ze witryna jest dostepna dla maksymalnej liczby uzytkownikéw i mak-

symalnie utatwia korzystanie z jej zasobow.
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1.2. Sposoby walidowania stron internetowych

Walidacja i finalna ocena strony pod katem dostepnos$ci cyfrowej jest ztozonym pro-
cesem, ktory mozna realizowa¢ nastepujacymi sposobami [4]:

e Wykorzystanie walidatorow kodu — programéw dziatajacych offline/online,
desktopowych, jak rowniez w formie rozszerzen do przegladarki internetowej
(gtownie Chrome/Firefox), umozliwiajacych podanie wskazanie adresu wi-
tryny lub wklejenie kodu HTML strony i jej weryfikacje pod katem popraw-
nos$ci zaimplementowanych rozwigzan.

e Parser HTMLS W3 (link) — oficjalny parser organizacji W3, sprawdzajacy
poprawno$¢ uzycia tagéw HTMLS, dobrania odpowiedniej semantyki znacz-
nikow, uzytych atrybutow (ich poprawnos$ci oraz czy nie sa przestarzate),
sktadni oraz swoistej gramatyki jezyka.

e Manualna weryfikacja kolejnych kryteriow sukcesu WCAG 2.1 i testowanie
jej elementow na gltéwnych funkcjonalnych podstronach portalu, przez do-
swiadczonego audytora, na przyktadzie listy kontrolne;j.

e Manualne testy uzytkownikow z niepetnosprawnosciami, ocena poprawnosci
/ sukcesu przejécia przez funkcjonalne scenariusze, do ktérych wykonywania
strona zostata stworzona (np. uzytkownik niewidomy zaktada konto w banku,
przy uzyciu czytnika ekranu i klawiatury, bez uzycia myszki). Oceniana jest
finalnie tatwos$¢ / zrozumienie komunikacji ze strong internetowa i to czy po-

lecenia byty jasne oraz ogoélny sukces operacji.
1.3. Badanie zgodnosci ze standardem WCAG 2.1

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie projektu oraz implementacji, a takze
audyt w petni dostepnej strony formularza, stuzacej do zglaszania witryny do bada-
nia WCAG 2.1. W ramach realizacji projektu powstala inzynierska praca dyplo-
mowa [5]. Wigkszos$¢ z istotnych jej wynikow przedstawiono w niniejszym artykule.
Zrealizowany w ramach realizacji pracy dyplomowej projekt jest w petni dostepny
cyfrowo, wykonany z uzyciem najnowszych technologii frontendowych. W trakcie

realizacji pracy wykorzystywano ogolnie dostepng dokumentacje i zalecenia dotyczace
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dostepnosci stron internetowych. Zakres pracy obejmowat zaprojektowanie i stwo-

rzenie systemu, w ramach ktérego wykonano nastepujace czynnosci:

przeanalizowano liczne witryny internetowe pod katem dostepnosci,
okreslono funkcjonalnos$ci aplikacji, wymagania funkcjonalne oraz wymaga-
nia pozafunkcjonalne,

dobrano odpowiednie technologie i narzedzia,

utworzono API dla potrzeb funkcjonowania aplikacji,

wykonano aplikacje,

zrealizowano testy wykonanego rozwigzania z uzyciem czytnika ekranu oraz

rekomendowanej listy kontrolne;j.

W dalszej czesci niniejszego artykutu zostang opisane wszystkie istotne elementy

zaprojektowanego systemu wraz z opisem walidacji przeprowadzonej dla przykta-

dowej witryny utworzonej na potrzeby niniejszej pracy.

2. Zalozenia i wymagania dotyczace aplikacji

Podczas projektowania aplikacji waznym elementem bylo wyznaczenie jej wyma-

gan. Celem tego dzialania bylo opisanie funkcji i mozliwosci jakie musi zawieraé

projekt, aby spelil on zamierzona role. W ponizszej pracy przedstawiono dwie

gltéwne kategorie wymagan systemu:

2.1

Wymagania funkcjonalne — wymagania przedstawiajace sposob dziatania
systemu oraz czynnosci i operacje, ktére wykonuje.

Wymagania pozafunkcjonalne — wymagania opisujace techniczne parametry
i ograniczenia, przy ktorych mozliwa jest realizacji funkcji systemu.

Wymagania funkcjonalne

Aplikacja umozliwia uzytkownikowi niewidomemu odczyt opisu pdl formu-
larza oraz wypelnienie go m.in. przy uzyciu samego czytnika ekranu lub/i kla-
wiatury [6].

Formularz potrafi reagowac na blednie wprowadzone dane (np. niezgodnos¢
z formatem, ktory przyjmie aplikacja) oraz wyswietla¢ podpowiedzi, sygnali-
zujac blad w sposdb wizualny, jak réwniez widoczny dla czytnika ekranu.
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2.2.

Przy blednym wypetnieniu pola i wystaniu danych, formularz wskaze miejsce
wymagajace poprawy oraz wyswietli tekstowa podpowiedz z propozycja
zmiany.

Aplikacja posiada wbudowane walidatory wprowadzanych danych, zaimple-
mentowane na polach numer telefonu, email oraz data. W przypadku ostat-
niego wymienionego pola, niezbgdne jest obsadzenie w pelni dostepnego mo-
dutlu wyboru daty.

Po prawidlowym uzupetnieniu formularza, aplikacja wys$le dane przez REST
API na testowy serwer oraz przejdzie do kolejnej strony. Na stronie podsumo-
wania aplikacja wyswietli w tabeli dane pobrane z serwera, umozliwiajac
uzytkownikowi sprawdzenie ich poprawno$ci oraz wyswietli przycisk po-
wrotu do strony glowne;j.

Na stronie pojawi si¢ mozliwos¢ obejrzenia klipu video, mogacego nawiazy-
wac¢ do dzialalnosci firmy, takze dla uzytkownikow z niepetnosprawno$ciami,
migdzy innymi z mozliwoscig wlaczenia napisow opisujacych sytuacje na
ekranie, a takze nawigacji po elementach odtwarzacza bez uzycia myszki,

wraz z anonsowaniem przez czytnik kolejnych pdl (rysunek 1).

Wymagania pozafunkcjonalne

Wymagania pozafunkcjonalne projektu realizowanego w ramach niniejszej pracy sa

nastepujace:
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uzytkownik potrzebuje dostepu do Internetu,

uzytkownik potrzebuje komputer z systemem Windows 7, 8 Iub 10,
uzytkownik potrzebuje przegladarki internetowej (Chrome, Mozilla, Edge)
W najnowszej wersji,

w przypadku osoby z niepelnosprawno$ciag wzrokowa, uzytkownik potrzebuje

takze jednego z czytnikow ekranu, wspomnianego wczesniej.
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Przestanie
zgtoszenia strony
do audytu WCAG
na serwer aplikacji
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Rysunek 1. Wymagania funkcjonalne

2.3. Architektura systemu

Na dziatanie aplikacji sktadajg si¢ trzy glowne elementy (rysunek 2):
e Angular,
¢ JSON Server,
e LowDB.

Node.js

Angular

Rysunek 2. Wykres przedstawiajacy architekturg aplikacji
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Warstwa widoku generowana jest przez framework Angular 10, komunikujacy si¢
poprzez REST API z cze$cig backendowa, realizowang przez aplikacje JSON Server,
ktéra natomiast korzysta z wbudowanej prostej bazy danych LowDB, obstugujace;j
pliki JSON oraz YAML.

2.4. Dzialanie systemu
Uzytkownik wchodzac na strone gtowng (rysunek 3), w celu zgloszenia witryny do

badania dostepnosci, ma do wypelnienia formularz, przekazujacy informacje firmie
audytorskie;.

f ™\
Formularz zgtoszeniowy dla stron internetowych do audytu

WCAG 2.1

Ustawa o dostepnosci cyfrowej

Imie
Grzegorz

Rysunek 3. Implementacja strony gltéwnej aplikacji

Dla ulatwienia wprowadzania danych zaimplementowany zostal modut wyboru
daty, zbudowany w oparciu o tabele HTML i jej semantyczne znaczniki tak, aby
40
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mozliwe bylo nawigowanie przy pomocy samej klawiatury. Przyciski funkcyjne, stu-
zace do zmiany miesi¢cy oraz lat, zostaty opatrzone atrybutami aria-label, sugeruja-
cymi ich przeznaczenie.

Dodatkowo, gdy wyswietlane jest okno wyboru daty, pozostate interaktywne
elementy strony sa wylgczone z uzycia do czasu jego zamknigcia, co jest korzystne
z perspektywy uzytkowania czytnika ekranu (rysunki 4 i 5).

Imie
Grzegorz

Naz
Cwiklinski

Adres stro ternetowej
http://www.wcag.pl

Telef o
+48 501345643 /
R —

Ema
gewiklinski@gmail.com

jest
7/14/2021 ]
Powtérny audyt

Wsparcie zespotu programistow

[ Wyslij zgloszenie ]

WCAG AUDYT 2021

Rysunek 4. Strona gtowna aplikacji — formularz

W przypadku poprawnego wypetnienia i akceptacji danych przez wbudowane wali-
datory, wys$wietlane jest okno modalne informujace o sukcesie operacji (rysunek 6).
Z punktu widzenia WCAG istotne jest, ze fokus przegladarki zostaje uwieziony we-
wnatrz okna, przez co nie jest mozliwe nawigowanie po pozostalych elementach wi-
tryny, zaré6wno myszka jak i przy pomocy klawiatury, do momentu potwierdzenia
przejscia do strony podsumowania.
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JUL 2021 ~ < >
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- J

Rysunek 5. Modut wyboru daty

Swietnie!

ie zostato j ie. Kliknij przycisk dalej, aby przejs¢ do strony podsumowania.

Strona podsumowania

Rysunek 6. Okno modalne aplikacji
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Po przejsciu do strony podsumowania, uzytkownik moze obejrze¢ film instrukta-
zowy informujacy o tym jak przebiega audyt oraz moze przejrze¢ wprowadzone
dane (rysunek 7). Wyswietlane sa one przy pomocy modutu mat-table z biblioteki
Angular Material. Jego zaletg jest prezentacja danych w sposob czytelni dla urza-
dzen wspomagajacych, z uzyciem wtasciwej semantyki HTML (prawidlowe uzy-
cie tagow <table> , <tr>, <th>, <td> (odpowiednio — tabela, wiersz, nagtowek,

71
zawartosc).
4 N\
Imig¢ | Nazwisko Witryna Telefon Email Data Powtérny audyt || Wsparcie zespotu
Grzegorz || Cwiklinski || http:/www.wcag.pl || 501345643 || gewiklinski@gmail.com || 2021-07-13 Tak Tak
A &

Rysunek 7. Strona podsumowania
3. Testy dostepnosci z uzyciem listy kontrolnej

Lista kontrolna zaproponowana przez Ministerstwo Cyfryzacji pozwala w sposob
tatwy, przekrojowy oraz dosy¢ ogoélny przeanalizowaé strong WWW pod katem
zagadnien dostepnosci [7]. Wyszczegblnione podpunkty wymagan WCAG 2.1 wraz
Z pytaniami pomocniczymi oraz merytorycznym opisem sg bardzo dobrym wstgpem
do okreslenia poziomu dostgpnosci witryny. Jednak nawet pozytywna odpowiedz na
wszystkie z postawionych pytan nie moze gwarantowac dostepnosci na wskazanych

poziomach oraz by¢ traktowana jako petny audyt strony.
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Podczas ewaluacji witryny utworzonej na potrzeby niniejszego artykutu opisano

wybrane podpunkty listy. Pomini¢to te z podpunktow, ktore nie majg zastosowania

do utworzonego projektu strony. Przyktadami pytan niemajacych zastosowania do

pracy, sa miedzy innymi:

Czy na stronie znajduja si¢ elementy, ktore powodujg gwaltowne zmiany
jasnosci lub szybko btyskaja na czerwono?

Czy wszystkie znaczace elementy animowane lub dzwickowe posiadaja
odpowiedni opis (tytul) wyjasniajacy co przedstawiajg lub czego dotycza?
Czy na stronie jest mechanizm otwierajacy nowe okno przegladarki bez udziatu
uzytkownika?

Czy jest na stronie jest aktualna mapa strony badz wyszukiwarka, jezeli jest
to uzasadnione?

Czy istnieje rozwigzanie powodujacego dostepnos¢ CAPTCHA?

Czy na stronie jest mechanizm zmieniajacy kontekst bez udzialu uzytkownika?
Czy sa na stronie elementy uruchamiajace dzwigk, ktdrego nie da si¢ zatrzymac?
Czy sa na stronie migajace lub poruszajace si¢ elementy, ktorych nie da si¢
zatrzymac?

Czy na stronie jest putapka klawiaturowa?

Czy linki prowadzace do dokumentéw do pobrania zawierajg informacje o ich
jezyku, formacie oraz rozmiarze?

Czy nie ma informacji przekazywanych jedynie za pomoca koloru?

Natomiast pytania majace zastosowanie do niniejszej pracy przedstawiono ponize;j:

44

Czy wszystkie elementy aktywne w serwisie sa dostepne za pomocg kla-
wiatury?

Tak, semantyczne znaczniki HTMLS5 zapewniaja mozliwo$¢ nawigowania po
wszystkich interaktywnych elementach strony, takich jak przyciski, linki, pola
formularza, a takze elementy nawigacyjne odtwarzacza video. Brak uzycia
atrybutu ,,tab-index=0", powodujacego wylaczenie elementu z zakresu nawi-
gacyjnego.

Czy informacja o bledzie w formularzu jednoznacznie ten blad identyfi-
kuje, jest dostepna i zrozumiala dla wszystkich uzytkownikéw? Oraz Czy
w przypadku pojawienia si¢ bledéw w danych wpisanych w formularzu
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pojawia si¢ informacja sugerujaca sposéb w jaki mozna ponownie, po-
prawnie wpisa¢ te dane?

Formularz na stronie jest napisany w sposob w pelni dostepny. W przypadku
btednego wypehienia pola, czyli braku spetnienia warunku walidatora (na przy-
ktad dla formatu adresu email lub numeru telefonu, takze w przypadku niepo-
prawnie wpisanej daty), aplikacja wizualnie pod$wietli btgdne pole w kolorze
czerwonym, przekaze informacje do czytnika ekranu poprzez atrybut ,.aria-

invalid”, oraz wyswietli uzytkownikowi podpowiedz ponizej pola (rysunek 8).

.

Telefon V4

)

Rysunek 8. Zachowanie formularza w przypadku nie spetnienia warunku walidatora

Czy jest ostrzezenie przed otwarciem nowego okna/zakladki w przegla-
darce?

W przypadku linku otwierajacego nowg karte przegladarki, informacja ta za-
warta jest w tagu span z klasa css ,,.sr-only”, ktora sprawia, ze element nie jest
widoczny w warstwie wizualnej witryny ani nie wplywa na jej wyglad. Ist-
nieje tylko z perspektywy czytnika ekranu, ktory odczyta tekst znacznika gdy
znajdzie si¢ na nim fokus przegladarki (rysunek 9).

Uiv HELUIILTIILTUUY~L1JJ7 Li1ad>> ALURTLUIILGANT

v<a _ngcontent-ubg-c133 href target="_blank" class="di
rective"> == $0

"Ustawa o dostepnosci cyfrowej"

span _ngcontent-ubg-c133 class="sr-only">link

otwiera sie w nowej karcie</span
/a

PAS

Rysunek 9. Sposob przekazania informacji o otwarciu nowej karty przegladarki
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Czy wszystkie multimedialne elementy wizualne zawierajace Sciezke
dzwiekowq posiadaja poprawnie sformulowane napisy dla niestyszacych?
Aplikacja umozliwia wgranie pliku video wraz z napisami (format ,,.vvt”)
oraz prezentacje ich w odtwarzaczu HTMLS. Ze wzgledow bezpieczenstwa
uruchomienie napisoOw z tagu <track> mozliwe jest tylko w witrynie ,,otwartej
na §wiat”, czyli umieszczonej na serwerze. Korzystajac z zasobow lokalnych
(pliki video oraz napisy) przegladarka nie przedstawi ich jednocze$nie (rysu-
nek 10).

controls preload="metadata" width="500" height="400

src="..\asse =
label="English" subtitles"™ srclang="e src=".. sets\captions.vtt" default

Rysunek 10. Implementacja odtwarzacza video
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Czy kontrast tekstu w stosunku do tla wynosi co najmniej 4,5:1?
Tak, taki rezultat przestawit walidator WAVE na obu stronach, co kwalifikuje

zgodno$¢ kontrastu na poziomie AAA.

Czy wszystkie tabele prezentujace dane majgq poprawnie zdefiniowane
nagléwki polaczone z danymi?

Tabela na stronie podsumowania jest zbudowana z wlasciwych znacznikow.
Komorki nagtowkoéw sa zgrupowane w wierszu, a ten nalezy do znacznika
<thead> (table head), natomiast odpowiadajgce nagtowkom komorki zgrupo-
wane sg w znaczniku <tbody> (table body) (rysunek 11).
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v <table _ngcontent-uaq-c56 cdk-table class="cdk-table” role="grid" ng-
reflect-data-source="[object Object]"”
v <thead role="rowgroup”
v<tr _ngcontent-uaq-c56 role="row" cdk-header-row class="cdk-header
-row"
(th _ngcontent-uaq-c56 role="columnheader” cdk-header-cell
class="cdk-header-cell cdk-column-name”> Imie </th

{th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell
<th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell
(th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell
(th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell
{th _ngcontent-uaq-¢c56
class="cdk-header-cell
(th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell
(th _ngcontent-uaq-c56
class="cdk-header-cell

role="columnheader"”
cdk-column-surname”
role="columnheader"
cdk-column-website”
role="columnheader"”

cdk-column-phone”>

role="columnheader”

cdk-column-email”>

role="columnheader
Data </th>
role="columnheader”
cdk-column-reaudyt”
role="columnheader”
cdk-column-support”

cdk-column-date”

cdk-header-cell
Nazwisko </th
cdk-header-cell
Witryna </th>
cdk-header-cell
Telefon </th
cdk-header-cell
Email </th
cdk-header-cell

cdk-header-cell
Powtdrny audyt
cdk-header-cell
Wsparcie zespoiu

</th>

</th
<!--ng-container-->
/tr
<!--ng-container-->
</thead
v <tbody role="rowgroup”
v<tr _ngcontent-uaq-c56 role="row" cdk-row class="cdk-row"
<td _ngcontent-uaq-c56 role="gridcell” cdk-cell class="cdk-cell
cdk-column-name”> Grzegorz </td> == $@
<td _ngcontent-uaq-c56 role="gridcell" cdk-cell class="cdk-cell
cdk-column-surname”> CwikliAski </td

Rysunek 11. Implementacja tabeli na stronie podsumowania

e (Czy nie ma efektu jakania?
Testy czytnikiem ekranu NVDA nie wykazaly efektu jakania, czyli powtdrnego
czytania tego samego tekstu. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce, na przyktad,
gdy element <buton> ma wpisany tekst ,,wyslij formularz” w $rodku znacz-
niku (widoczny w witrynie) oraz dodatkowo btednie w atrybucie , title” (z za-
lozenia majacym go dodatkowo identyfikowac, jednak realnie zaciemnia on
i utrudnia odbior strony przez osobe niewidoma).
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Czy wszystkie graficzne elementy czysto dekoracyjne maja pusty atrybut alt?
Atrybut ,,alt” oznacza tekst alternatywny wyswietlany w przypadku, gdy
obrazek nie moze zosta¢ zatadowany na stronie. Jesli obraz zawiera informacje,
ktéra powinna zosta¢ przekazana uzytkownikowi, wartos¢ wspomnianego

atrybutu bedzie zawierala jego opis (rysunek 12).

img _ngcontent-oig-c133 src="_..\assets\main.jpg" alt
Grafika przedstawiajaca ficletowy znak ze strzaika or
az wozkiem inwalidzkim, z angielskim napisem oznaczajg

20

cym trase bezstopniowa" class="main-pic"> == £0

Rysunek 12. Opis glownej grafiki w kodzie HTML

Elementem graficznym czysto dekoracyjnym jest ikona piéra przy polu nu-
mer telefonu, wiec powinna ona mie¢ atrybut ,,alt” (alternative text), jednak
jest schowana przed czytnikiem poprzez uzycie atrybutu ,,aria-hidden”, przez

co ta zasada nie ma zastosowania.

Czy umiejscowienie etykiet pol formularzy (zar6wno w kodzie jak i wizu-
alnie) nie pozostawia zadnych watpliwoS$ci?

input _ngcontent-oig-c133 matinput
formcontrolname="name" type="text" class="mat
-input-element mat-form-field-autofill-contro
1 ng-tns-c106-2 ng-untouched ng-pristine ng-i
nvalid cdk-text-field-autofill-monitored” ng-
reflect-type="text" ng-reflect-name="name
id="mat-input-@" aria-invalid="false" aria-
required="false" control-id="ControlID-1

v <span class="mat-form-field-label-wrapper ng-

tns-c106-0
v <label class="mat-form-field-label ng-tns-c
126-2 mat-empty mat-form-field-empty ng-star-
inserted” ng-reflect-disabled="true" id="mat-
form-field-label-1" ng-reflect-ng-switch="tru
e" for="mat-input-9" aria-owns="mat-input-@

-t A E

Rysunek 13. Powiazanie etykiety z odpowiadajacym jej polem
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W bibliotece Angular Material, pola oraz ich etykiety sg zagniezdzone, za-
réowno w kodzie HTML jak i wizualnie, przez co uzytkownik jednoznacznie
uzna ich korelacje. Programistycznie pole z etykieta jest zwigzane atrybutami
for (dla tagu <label>) oraz id (dla tagu <input>) (rysunek 13).

e (zy kazda strona ma poprawng deklaracje jezyka?
Tak, definicja jezyka jest ustalona globalnie dla catego projektu. W przypadku
wieloj¢zycznej wersji strony atrybut ,,Jang” nadany tagowi gtdéwnemu <html>

powinien automatycznie si¢ uaktualniac.

e Czy na kazdej stronie jest przynajmniej jeden nagléwek h1?
Tak, nagtowki informuja o organizacji tresci na stronie. Przegladarki interne-
towe, wtyczki 1 technologie wspomagajace moga ich uzywac¢ do nawigacji po
stronie, przy zachowaniu ich hierarchicznosci. Najwazniejszy nagtowek ma
rangg 1 (<h1>), najmniej wazny range 6 (<h6>). Nagtowki o takiej samej lub
wyzszej randze rozpoczynaja nowa sekcje, nagldowki o nizszej randze rozpo-
czynaja nowe podrozdziaty.

e Czy po powiekszeniu strony do 200% rozmiaréw poczatkowych utrzy-
mana jest widoczno$¢ calo$ci informacji na stronie?
Tak, responsywno$¢ serwisu zostaje zachowana przy takim powigkszeniu,
dzigki prawidtowo zaimplementowanym stylom CSS. Cata zawartos$¢ strony
jest mozliwa do przejrzenia, nie wymagajac poziomego przesuniecia. Zaden

z jej elementow nie zostaje utracony badz ukryty.

e (Czy wszystkie multimedialne elementy wizualne zawierajace S$ciezke
dzwiekowa niezbedna dla zrozumienia zawartosci posiadaja poprawnie
sformulowane napisy dla nieslyszacych?

Aplikacja umozliwia dodane do folderu /assets pliku z napisami w formacie
,»-vvt”, ktory definiuje znaki majace si¢ pojawi¢ w odpowiednich momentach

nagrania.
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e Czy wszystkie elementy multimedialne niosace tre$¢ sa dostepne bez uzy-
cia myszKki lub posiadaja dostepna alternatywe?
Elementem multimedialnym witryny jest odtwarzacz HTMLS, ktorego przy-
ciski nawigacyjne sa dostepne z poziomu samej klawiatury oraz maja wyroz-
niony fokus, dzigki uzyciu biato czarnej ramki aktywnego elementu, widocz-
nej na ro6znych klatkach nagrania.

e (Czy wszystkie graficzne elementy klikalne lub podzielone na strefy kli-
kalne sg dostepne z klawiatury?
Brak jest na stronie elementow, do ktérych w sposob sztuczny (czyli przy uzy-
ciu JavaScript) dodawana jest mozliwos¢ interakcji. Taka sytuacja miataby
miejsce, gdyby na przyktad znacznik ,,div” zostal przypisany do funkcji kie-
rujacej uzytkownika do nastgpnej strony. Czytnik ekranu nie uzyskaltby tej in-

formacji, przez co element bylby dla niego statycznym kontenerem.

e (Czy jakiS element na badanej stronie wskazuje elementy za pomoca koloru?
Zaden z elementow strony nie wskazuje na inny element, opisujac go pod ka-
tem wizualnym, zar6wno w formie tekstu widocznego na stronie (na przyktad
instrukcja moéwigca o czerwonym podkresleniu btednie wypetionych pol),

jak tez zawartej w atrybutach aria-label widocznych dla czytnikoéw ekranu.
4. Testy przeprowadzone walidatorem WAVE

WAVE to zestaw narzedzi utatwiajacych oceng dostgpnosci stron internetowych, po-
przez zapewnienie wizualnej reprezentacji problemow z dostepnoscia w obrebie
strony [8]. Program dostepny jest w formie serwisu online lub jako rozszerzenie do
przegladarek Firefox i Chrome. Automatyczny audyt przeprowadzany przez to na-
rzgdzie sprawdza dostepnosc¢ strony w waskim zakresie i moze by¢ wykorzystywany
tylko czesciowego potwierdzenia zgodnosci z WCAG 2.1.

Raport programu WAVE widoczny na rysunkach 14 i 15 informuje o braku btgdow
oraz ostrzezen zwigzanych z dostgpnos$cia witryny, a takze o poprawnym stosunku

koloréw, w celu zachowania odpowiedniego kontrastu (zard6wno na poziomie AA jak
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1 AAA). Wskazuje na liczbg uzytych atrybutow ,,aria”, tworzacych dla czytnika pew-
nego rodzaju mape, uzupetniajagc semantyczne elementy HTMLS.

Summary
L 1= o

Summary Details Reference Structure Contrast

0 ce 0
Errors Contrast Errors
AQ ©10
Alerts Features

&4 @ 26

Structural Elements ARIA

i= View details >

Congratulations! No errors were detected! Manual
testing is still necessary to ensure compliance and
optimal accessibility.

Rysunek 14. Wynik audytu walidatora WAVE

No contrast errors were detected in the
page. Manual testing is necessary to test for
other potential contrast issues.

Foreground Color Background Color
#0000FF [#FeFrFe |
— I
Lightness Lightness

ansss——f
|

|

Contrast Ratio: 8.59:1

Text Size:

Normal Text:

AA: Pass
AAA: Pass

Large Text:

AA: Pass
AAA: Pass

Rysunek 15. Wynik audytu kontrastu walidatora WAVE
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Stosunek koloréw na stronie o wartosci ponad 8:1 wskazuje na zgodno$¢ ze standar-
dem WCAG 2.1 w wersji AAA. Badany byt zaréwno tekst wraz ze swoim ttem, jak
i kontrast elementdw nietekstowych (np. przycisk i otaczajgca go ramka). Automa-
tyczny walidator ma jednak swoje ograniczenia, warto wigc manualnie sprawdzac

stosunek koloréw w newralgicznych punktach aplikacji.

5. WCAG 3.0

Aktualnie przedmiotem konsultacji prowadzonych przez konsorcjum W3C jest
WCAG 3.0. Wersja 3.0 zachowuje skrot WCAG, ale w tresci wiele si¢ zmienia [9].
Przyktadowo, WCAG 3.0 ma nie by¢ wstecznie kompatybilny. Zmienita si¢ takze
geneza skrotu. Zamiast nawigzania do ,,Web content”, obecnie pochodzi ono od
,»W3C accessibility guidelines”. Odniesienie do tresci zostato usuniete, co moze by¢
subtelnym wskaznikiem zwigkszonego zakresu wytycznych. Publikacja nowego
standardu jest przewidziana na rok 2023.

Niektore z celi stawianych przed nowym standardem to:

e che¢ zaspokojenia potrzeb szerszego grona uzytkownikow,

e obsluga nowych technologii, takich jak wirtualna rzeczywisto$¢ (VR) i rze-

czywisto$¢ rozszerzona (AR),

e bardziej precyzyjnie zdefiniowane procedury testowe,

e roznorodne podejscia do testowania (nie tylko stwierdzenie: prawda / fatsz),

e wprowadzenie czestszych aktualizacji normy,

e traktowanie zapewniania zgodnosci jako procesu,

e wytyczne sformutowane w bardziej zrozumiaty dla uzytkownikow.
Poprzednia wersja WCAG, gdy zaczeta obowiazywacé w krajach Europy (szczegodl-
nie w projektach finansowanych z budzetéw panstw), wywotata duze zmiany w po-
dejsciu do projektowania stron i ich implementacji, jak rowniez w wymaganiach od-
no$nie kandydatéw i trendach na rynku pracy. Popularniejszy takze stat si¢ zawod
»audytor stron internetowych”, jeszcze niedawno praktycznie nieistniejacy. Zakta-
da¢ mozna, ze czas, w ktorym WCAG 3.0 bedzie stawal si¢ obowigzujacym standar-
dem, moze rowniez przynies¢ pewnego rodzaju ewolucje w podejsciu do pracy oraz

uzytkowania stron internetowych.
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6. Podsumowanie

W ramach pracy opisanej w ninigjszym artykule zaimplementowano strone WWW
umozliwiajaca zebranie danych od uzytkownika z niepetnosprawnosciami oraz przesta-
nie ich do czesci typu backend aplikacji i pézniejsze wykorzystanie. Rezultatem przed-
stawionej w pracy analizy fragmentu portalu internetowego pod katem zalecen WCAG
2.1 jest spetnienie wigkszosci kryteriow na wszystkich trzech poziomach zgodnosci.

Jako ze liczba implementacji portali jest nieskonczona, ocena zgodnosci strony
pod katem 0s6b niepelnosprawnych jest zagadnieniem, ktdrego poziom ztozonosci
ro$nie wraz z poziomem skomplikowania portalu, mozliwych podstron, oraz prezen-
towanych funkcji. Na finalng dostepnos¢ strony ma wptyw szereg czynnikéw, takich
jak wiasciwy projekt UX/UI (User Experience/User Interface) witryny, uzycie od-
powiednich tagéw i atrybutow jezyka znacznikow, uzycie zgodnie z WCAG 2.1 ka-
skadowych arkuszy styli oraz poprawna implementacja zewngtrznych bibliotek na-
pisana w omawianym standardzie.

Mozna stwierdzi¢, ze obowiazek i ciezar tworzenia dostepnych tresci lezy nie
tylko po stronie programisty. Caly zespdt dostarczajacy rozwigzania programi-
styczne, w sktad ktorego wchodzg takze architekei, analitycy, projektanci oraz teste-
rzy, powinien mie¢ $wiadomos¢ zasad oraz celu tworzenia dostgpnych rozwigzan IT.
W przypadku portali internetowych wspottworzonych przez redaktorow, mogacych
na przyktad tworzy¢ i dodawac artykuly zawierajace obrazy, filmy czy style tekstu,
istotne moze by¢ ich przeszkolenie z obowigzujacych kryteriow sukcesu WCAG 2.1.
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based on WCAG 2.1

Abstract

This article describes the process of preparing a form that allows a user to sub-
mit a website for testing the level of digital site accessibility. The audit is com-
missioned to an audit company that checks the website in terms of meeting
WCAG 2.1 recommendations. The study returns answers to a number of key

questions. The issue of website evaluation in terms of accessibility by people
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with disabilities is presented. The functional and non-functional requirements
of the website validation system were developed, the architecture and opera-
tion of the implemented system were discussed. The results of availability tests

based on the list of control inquiries and the WAVE validator are presented.

Keywords: WCAG 2.1, website digital accessibility, accessibility tests, WAVE, WCAG 3.0
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