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PODSTAWOWE I ZX£.OZONE POLECENIA SQL
W IMPLEMENTACJACH MS SQL SERVER 2008

Streszczenie

W artykule w oparciu o wczesniej utworzong baz¢ danych zostaly sformutowane przyktadowe
zapytania SQL-owe w implementacji MS SQL Server 2008. Pokazano r6zne mozliwosci pisania
polecert manipulujgcych danymi w bazach. Zaprezentowano zapytania generujace wyniki w for-
matach relacyjnych i nierelacyjnych i oméwiono przyktady zadani nietypowych, pozornie bardzo
trudnych i ztozonych oraz niebanalnych rozwigzan wykorzystujagcych mozliwosci jezyka SQL.

Abstract

The article presents examples of SQL queries in the implementation of MS SQL Server 2008,
basing on a database created beforehand. It presents different possibilities of creating commands
to manipulate data in the databases. It presents queries generating results in relational and non-
relational formats. It also presents not typical tasks, with complex and original solutions using SQL
language.

1. WPROWADZENIE

SQL (ang. Structured Query Language — strukturalny jezyk zapytan) to uniwersal-
ny jezyk stosowany w wigkszosci systemOw zarzgdzania bazami danych. Zaliczany
jest do tak zwanych jezykéw deklaratywnych (jezyki czwartej generacji 4GL) zo-
rientowanych na wynik.

W jezykach tego typu uzytkownik definiuje, jaki efekt koricowy chce osiagnad,
w wyniku dzialania wybranego polecenia, bez okreslania, w jaki sposdéb nalezy to
wykonac.

! Mgr inz. Jerzy Stankiewicz jest wyktadowcg w Warszawskiej Wyzszej Szkole Informatyki.
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Model relacyjny systemu zarzadzania bazg danych zostat zaproponowany w 1970
przez E. F. Codda z IBM Research Laboratory w San Jose w Kalifornii.
Polecenia jezyka Jezyk SQL mozna podzieli¢ na trzy gtéwne grupy:

DML (ang. Data Manipulation Language) — J¢zyk Manipulacji Danymi —
czesS¢ jezyka SQL umozliwiajgca dokonywanie operacji na danych takich jak
wstawianie wiersza do tabeli, modyfikowanie istniejagcych wierszy, usuwanie
wierszy oraz pobieranie danych (zapytania). W sktad DML wchodzg polece-
nia: INSERT (wstaw wiersze do tabeli), UPDATE (zmodyfikuj wiersze w ta-
beli), DELETE (usuni wiersze z tabeli) i SELECT(pobierz dane)

DDL - (ang. Data Definition Language) — J¢zyk Definiowania Danych —
czgS¢ jezyka umozliwiajgca definiowanie struktur bazy danych (tabele, wi-
doki, procedury, indeksy i wiele, wiele innych obiektéw bazy danych) oraz
ich modyfikacje. W sktad DDL wchodzg nastepujace polecenia: CREATE
(zdefiniuj obiekt bazy danych), DROP (usuii obiekt z bazy danych) i ALTER
(zmien definicje istniejgcego obiektu)

DCL (ang. Data Control Language) — Jezyk Kontroli Danych — czgs¢ jezyka
SQL umozliwiajaca sterowanie prawami dostepu do danych. W sktad DCL
wchodzg polecenia GRANT (przydziel prawo) i REVOKE (pozbawienie
przydzielonego prawa)

1.1. Model relacyjny

Informacja w relacyjnej bazie danych jest reprezentowana przez wartosci za-
pisane w tabelach. W systemie relacyjnym tabele maja (poziome) wiersze
1 (pionowe) kolumny.

Pojecia tabela, wiersz, kolumna sg pojgciami powszechnie uzywanymi w ko-
mercyjnych systemach zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Mozna w li-
teraturze spotkac takie pojecia jak relacja, krotka (encja) i atrybut sg syno-
nimami tabeli, wiersza i1 kolumny (podobnie jak plik, rekord, pole).

Zbior powigzanych tabel tworzy baz¢ danych.

Kazdy wiersz tabeli opisuje pojedyncze wystgpienie encji (osoby, przedsie-
biorstwa, sprzedazy).

Kazda kolumna opisuje pewng charakterystyczng ceche encji np. nazwisko,
imie, adres.

SQL jest stosowany giéwnie do operowania danymi: wyszukiwania danych
1 ich modyfikowania.
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* Modyfikowanie danych oznacza ich dodawanie, usuwanie lub modyfikacje.

e Operacje wyszukiwania danych (czgsto zwane zapytaniami) polegaja
na przeszukaniu bazy danych, pobraniu zadanej informacji i wizualne jej
przedstawienie.

*  We wszystkich zapytaniach SQL uzywa si¢ stowa kluczowego SELECT.

1.2. Podstawowa skladnia SELECT

SELECT Lista kolumn
FROM Zrédto Listy
[ WHERE Warunek wybierajacy]
[ GROUP BY Warunek grupowania]
[ HAVING Szczegdly grupowania]
[ ORDER BY Wyrazenie] [ASC | DESC]
* Pogrubione sg stowa kluczowe

Zrédlo listy — w przypadku odwotania do:

* pojedynczej tabeli podajemy nazwe tabeli;

* wiecej niz jednej tabeli uzywa si¢ ponizsza sktadni¢:
FROM <tabela>
<operator_zlaczenia> <tabela>
ON <warunek zlaczenia>
<operator_zlaczenia> <tabela>
ON <warunek zlaczenia>

Gdzie <operator ztgcza> to JOIN (INNER JOIN), LEFT OUTER JOIN, RIGHT
OUTER JOIN

1.3. Przykladowa baza danych

Do oméwienia polecen realizujgcych zapytania wykorzystano przedstawiong po-
nizej przyktadowa baze danych. Zaprezentowana w formie diagramu baza zawie-
ra tabele, dzigki ktérym mozna ewidencjonowa¢ zamdwienia klientow w sklepie.
W bazie mozna wyrdznié szereg tabel zwanych tabelami stownikowymi. Sg nimi
migdzy innymi tabele Towary, Klienci, Pracownicy, Dostawcy wykorzystane w dal-
szej czgsci do prezentacji zapytan.
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1.4. Mozliwosci polecenia SQL (SELECT)

Instrukcja SELECT jest z wielu wzgledéw ,,motorem” SQL. Umozliwia wyszu-
kanie i oglagdanie danych na wiele sposobéw. Dane w bazie relacyjnej sg zapisywane
w postaci dwuwymiarowych tabel i wynik zapytania tez jest (wyjatek opisana dalej
klauzula COMPUTE) dwuwymiarowg tabelg. W praktyce kazde zapytanie jest wy-
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padkowg trzech operacji opisanych ponizej:

* Projekcja (kolumna lub kolumny — po stowie kluczowym SELECT, ktére

maja by¢ wigczone do wynikéw)
* Selekcja (warunek wybierania — po stowie kluczcowym WHERE)

* Ljaczenie (zlgczenie tabel w celu otrzymania petnej analizy danych w oparciu
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1.5.Wybieranie wierszy — klauzura WHERE

Wykonujac instrukcje SELECT zawierajgcg klauzule WHERE podaje si¢ warun-
ki wyszukiwania — okresla sie, jaki podzbidr wierszy ma zosta¢ zwrécony. SQL do-
starcza szereg operatoréw i stow kluczowych stuzgcych do formutowania warunkéw
wyszukiwania. Nalezg do nich:

* Operatory logiczne
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* Kombinacje lub logiczne negacje warunkéw
* Przedzialy

e Listy

* Wartosci nieznane

* Zgodnos¢ znakowa

Operatory logiczne

Logiczne operatory: { =1 <>1!=1>[1>=1I>1<I<=1!<}
=réwny

> wigkszy niz

< mniejszy nhiz

>= wigkszy lub réwny

<= mniejszy lub réwny

<>rézny od

Przyklady
nazwisko = ‘Kowalski’, wiek < 25, Data = ‘11-JUL-1996°, Data > ‘1996-07-11"

Przedzialy

BETWEEN i NOT BETWEEN nalezy uzywa¢ do okreslenia przedzialu do-
mknigtego, w ktérym poszukuje si¢ wartosci najmniejszej, najwigkszej i wszystkich
wartosci zawartych miedzy nimi.

Przyklady
WHERE wiek BETWEEN 30 and 40
WHERE Data BETWEEN ‘11-JUL-1996 AND “18-JUL-1996’

Listy
Stowo kluczowe IN i NOT IN umozliwia wybranie wartosci pokrywajacej si¢
z ktérgkolwiek wymieniong na liScie wartosci.

Przyklady
WHERE litera IN (‘A’, ‘B’, ‘C’)

lub inaczej
WHERE litera = ‘A’ OR litera = ‘B’ OR LITERA = ‘C’
WHERE liczba IN (10, 20, 30)
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Wartosci nieznane

NULL i NOT NULL — Wartos¢ NULL oznacza brak danych. Uwaga! Wartos¢
NULL jest czyms innym niz 0 w przypadku liczb czy tez pusty string w przypadku
znakow.

Przyklady
WHERE Fax. IS NULL

Zgodnos¢ znakowa

Niektore problemy nie mozna rozwigzaé na drodze doktadnego poréwnania (np.
znany jest czgsciowo kontekst znakowy). Dlatego zaleca si¢ uzywania mi¢dzy inny-
mi operatoréw LIKE, LEFT czy RIGHT opisanych ponize;j.

Operator LIKE
* % — zastgpuje dowolne znaki (od zera do wielu znakéw)
np WHERE imie LIKE ‘%ar%’ wszystkie osoby o imieniu gdzie sg litery ,,ar”
* _ (podkreslenie) (dowolny, pojedynczy znak)
np WHERE slowo LIKE ‘_an’ 3 znakowe stowa np Jan Pan itp.
e [ ] wiele pojedynczych znakéw z listy [a-f] LUB [abcdef]
np. WHERE nazwisko LIKE ‘[C-PJarsen’ znajdzie np Carsen, Larsen
e [*] wiele pojedynczych znakéw nie z listy [a-f] lub [abcdef]
np. WHERE nazwisko LIKE ‘[AC-P]arsen’ znajdzie np Barsen, Sarsen

Operator LEFT, RIGHT

Przyklady:
WHERE (LEFT(nazwisko,1)="K")
WHERE (RIGHT(RTRIM(IMIE),1)="A")
Co oznacza: Od prawej (z pomini¢ciem spacji) pierwszy znak to ‘A’

2. POLECENIE SELECT - DOSTEPDO DANYCH Z JEDNE]J TABELI
- PROSTY WARUNEK WYBORU

W rozdziale tym zaprezentowano kilka prostych zapytan kierowanych do jednej
tabeli gdzie w wyniku realizowana jest operacja projekcji, selekcji oraz kombinacja
tych operacji
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* Poda¢ pelne dane (wszystkie kolumny) o wszyst-  |KLIENCT
kich klientach = -
CERELNIT ——
= Przedstawiciel
SELECT * J StanowiskoPrzedstawiciela
FROM klienci o R
: Region
« Poda¢ wykaz wszystkich klientéw: ooy —
dla kazdego klienta podac identyfikator nazwe | _| reefon
. . aks
firmy i kraj. =
SELECT Idklienta, NazwaFirmy, Kraj
FROM klienci
* Podac¢ wykaz klientow z Krakowa: <[ NazwaFirmy
(] . s 0 Przedstawiciel
dla kazdego klienta podaé jego identyfikator | ..iserzedstamcicis
oraz nazwe firmy w ktoérej pracuje. | s
iasto
: Region
SELECT IDklienta, NazwaFirmy Ml KodPocztowy
FROM Klienci - :::fm
WHERE Miasto = ‘Krakéw’ | Fais

* Podac¢ wykaz wszystkich towaréw kategorii RYBY (idkategorii=8).
Dla kazdego towaru poda¢ IDproduktu, Nazwe produktu i IDdostawcy.

SELECT IDproduktu, NazwaProduktu, IDdostawcy
FROM Towary
WHERE IDkategorii = 8

e Podac¢ wykaz dostawcow z krajow réznych od Australii.
Dla kazdego dostawcy podaé¢ nazwe firmy, miasto i kraj.

SELECT Nazwafirmy, Miasto, Kraj
FROM Dostawcy
WHERE Kraj <> ‘Australia’

* Podac¢ wykaz zamowien o wartosci przekraczajacej 500 zlotych.

Dla kazdego takiego zamoéwienia podac jego numer, identyfikator klienta
i wartos¢ zamoéwienia.
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SELECT IDzaméwienia, Idklienta, Fracht
FROM Zamowienia
WHERE Fracht > 500

Poda¢ wykaz wszystkich zamodwien zlozonych miedzy 11/07/1996
a 12/07/1996. Dla kazdego zamodwienia podaé numer, date i wartos¢

SELECT IDzaméwienia, DataZamdéwienia, Fracht
FROM Zamowienia
WHERE DataZamoéwienia BETWEEN ‘11-JUL-1996> AND ‘18-JUL-1996’

Podac¢ wykaz krajow i miast, w ktérych mieszczg sie firmy dostawcéow.

SELECT DISTINCT Miasto, Kraj
FROM Dostawcy

*  Wybor wierszy spetniajqcych zadany warunek i kolumn wskazanych nazwq
* Uzycie stowa kluczowego DISTINCT w celu wyeliminowania powtorzen

3. POLECENIE SELECT - DOSTEP DO DANYCH Z JEDNEJ TABELI
- ZEOZONY WARUNEK WYBORU

W rozdziale tym zaprezentowano kilka zapytan ze ztozonym warunkiem wyboru
kierowanych do jednej tabeli gdzie w wyniku realizowana jest operacja projekciji,
selekcji oraz kombinacja tych operacji

Podacé¢ wykaz towaréw kategorii=1 od dostaw-

=

cy=18. Dla kazdego modelu poda¢ numer kata- —Seaa,
R . NazvwaP odul&:;;

logowy, nazwe produktu i cene jednostkowa ID3sstamey

IDkategorii
Tlodc Jednostkowa

Cena. :: no."::owa :

IlofcZamdwienia

SELECT IDproduktu, NazwaProduktu, CenaJednostkowa
FROM Towary
WHERE IDkategorii = 1

AND IDdostawcy = 18

Srantinim im

Wiycofany

) A
LLLLAY L]

Podac¢ wykaz wszystkich towaréw od dostawcy 11 2.
Dla kazdego artykulu podaé nazwe produktu, iddostawcy i oznaczenie
towaru(IDtowaru).

SELECT IDproduktu, NazwaProduktu, IDdostawcy
FROM Towary
WHERE IDdostawcy = 1 OR IDdostawcy = 2
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* Podac¢ wykaz wszystkich towaréw o cenach mieszczacych si¢ w granicach
od 10 do 21.50 zlotych od dostawcy=1. Dla kazdego modelu poda¢ numer
katalogowy, nazwe produktu i cene.

SELECT IDtowaru, NazwaProduktu, CenaJednostkowa
FROM Towary
WHERE IDdostawcy= 1

AND CenaJednostkowa BETWEEN 10 AND 21.50

* Poda¢ wykaz wszystkich zaméwien o wartosci przekraczajacej 200 zto-
tych, zlozonych miedzy 15/04/1996 a 15/12/1996. Dla kazdego zamowie-
nia poda¢ numer, date i wartos¢.

SELECT IDzamoéwienia, Datazamodwienia, Fracht

FROM Zamowienia

WHERE Datazaméwienia BETWEEN ‘15-APR-1996" AND “15-DEC-1996’
AND Fracht > 200

* Podaé¢ wykaz towaréw kategorii=2 od dostawcy 1 lub 2 lub 3, ktdorego
zapas w magazynie jest mniejszy niz 100 sztuk, poda¢ IDtowaru, Nazwe
IDdostawcy i stan magazynu

SELECT IDtowaru, NazwaProduktu, IDdostawcy, StanMagazynu
FROM Towary
WHERE IDkategorii= 2

AND (IDdostawcy = 1

OR IDdostawcy = 2

OR IDdostawcy = 3)

AND StanMagazynu < 100

* Polecenie z zadania poprzedniego mozna zapisa¢ w nastepujacej postaci
korzystajac z operatora IN:

SELECT IDtowaru, NazwaProduktu, IDdostawcy, StanMagazynu
FROM Towary
WHERE IDkategorii= 2 AND

IDdostawcy in (1,2,3) AND

StanMagazynu < 100

121



Jerzy STANKIEWICZ

Uzycie operatora LIKE

* Podacé wykaz towarow kategorii=2 o oznaczeniu rozpoczynajacym si¢ od
stowa “G”. Dla kazdego towaru podac¢ IDproduktu i nazwe produktu.

SELECT

FROM

WHERE
AND

IDproduktu, NazwaProduktu
Towary

IDkategorii = 2
NazwaProduktu LIKE ‘G%’

* Podaé¢ wykaz towaréow kategorii=2, takich ze wartos¢ zapasow danego
towaru przekracza 500 zlotych. Dla kazdego towaru podaé¢ IDproduktu,
nazwe produktu i IDdostawcy.

SELECT

FROM

WHERE
AND

IDproduktu, NazwaProduktu, IDdostawcy
Towary

IDkategorii = 2

StanMagazynu * Cenalednostkowa > 500

* Podac wykaz zamoéwien przyjetych w okresie od 01/04/1996 do 12/04/1996,
dla ktorych czas oczekiwania przekroczyt 15 dni. Dla kazdej dostawy po-
daé numer zamowienia i identyfikator klienta.

SELECT

FROM

WHERE
and

IDzamoéwienia, Idklienta

Zamowienia

DATEDIFF(,,dd”,datazamdéwienia, datawysytki)>15
Datazaméwienia BETWEEN ‘01-APR-1996° AND ‘12-APR-1996’

Uporzadkowanie wierszy wyniku za pomoca specvfikacji ORDER BY

* Podac¢ wykaz klientow z Londynu Dla kazdego klienta poda¢ identyfika-
tor, nazwe firmy i adres. Uporzadkowac alfabetycznie rosngco wg nazwy

firmy.

SELECT
FROM
WHERE

Idklienta, Nazwafirmy, Adres
Klienci
Miasto = ‘Londyn’

ORDER BY Nazwafirmy ASC
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Uporzadkowanie wierszy malejaco

SELECT Idklienta, Nazwafirmy, Adres
FROM Klienci

WHERE Miasto = ‘Londyn’

ORDER BY Nazwafirmy DESC

* Podac wykaz wszystkich zaméwien od klienta o identyfikatorze = 1, zlo-
zonych w okresie od 01/12/1996. Dla kazdego zamdwienia poda¢ numer
zamoOwienia, date i wartos¢. Uporzadkowaé¢ wynik wedlug wartosci od
najwiekszej do najmniejszej.

SELECT IDzamoéwienia, Datazaméwienia, Fracht
FROM Zamowienie
WHERE IDklienta = 1

AND Datazaméwienia >="01-DEC-1996’
ORDER BY Fracht DESC

* Podac wykaz wszystkich dostawcow. Dla kazdego dostawcy podac nazwe
firmy, miasto i kraj. Uporzadkowac alfabetycznie wedlug krajow, a gdy
kraj si¢ powtarza — kolejnym Kkryterium sortowania jest miasto.

SELECT Nazwafirmy, Miasto, Kraj

FROM Dostawcy
ORDER BY Kraj, Miasto
Lub
SELECT Nazwafirmy, Miasto, Kraj
FROM Dostawcy

ORDER BY 2,3

Dolaczanie kolumn z wartosciami wyliczanymi.

* Poda¢ wykaz wartosci zapas6w (cena jednostkowa * stan magazynu) dla
poszczegollnych towaréw kategorii=2

SELECT IDproduktu, NazwaProduktu, Cenajednostkowa * StanMagazynu
FROM Towary
WHERE IDkategorii = 2
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Wybranie wierszy w ktorvch warto$é we wskazanej kolumnie jest okreslona/
nieokreslona

* Podac¢ wykaz klientow (identyfikator, nazwa firmy), ktérzy nie majg faksu.

SELECT Idklienta, NazwaFirmy
FROM Klienci
WHERE Faks IS NULL

4. POLECENIE SELECT - DOSTEP DO DANYCH Z DWOCH LUB
WIECEJ TABEL

W rozdziale tym zaprezentowano kilka zapytan ze ztozonym warunkiem wyboru
kierowanych do wiecej niz jednej tabeli gdzie w wyniku realizowana jest operacja
taczenia, projekcji, selekcji oraz kombinacja tych operacji

* Podaé¢ wykaz wszystkich zarejestrowanych zaméwien. Dla kazdego za-
mowienia podaé: numer i date zaméwienia oraz nazwe firmy zamawiaja-
cej i miasto, w ktérym ta firma si¢ znajduje.

SELECT Zamowienia.idzaméwienia,
Zamowienia.Datazamdwienia,
Klienci.Nazwafirmy,
Klienci.Miasto

FROM Zamowienia
JOIN Klienci
ON Zamowienia.IDklienta = Klienci.IDklienta

KLIENCI ZAMOWIENTA

_g 1DKienta
| MNazwaFirmy > 1= IDKienta

: fef | IDpracownika

StanowiskoPrzedstawiciela c DakaZamdawienia

.Bﬁﬁi——b Data'Wymagana
Miasto Daka'ysytki

Reqgion

I

| IDspedytora
55 KedPacztowy Fracht

Kraj MazwaOdbiorcy

i Telefon AdresOdbiorcy

] Faks MiastaOdbiorcy

RegionOdbiorcy
KodPocztowyOdbiorcy
Krajodbiorcy
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Podaé wykaz wszystkich zarejestrowanych dostaw. Dla kazdej dostawy
podaé nazwe towaru, zamowiong ilos¢ towaru i nazwe firmy dostawcy

SELECT

FROM
ON

Towary.NazwaProduktu,
Towary.llos¢Zamdwiona,

Dostawcy.Nazwafirmy

Towary JOIN Dostawcy

Towary.IDdostawcy = Dostawcy.IDdostawcy

TOWARY DOSTAWCY

% Dproduktu IDdostawc
Q azvwaProduliu MazwaFirmy
RERETT | Przedstawiciel

i IDkategori StanowiskoPrzedstawiciela
Tlos¢Jednostkowa || Adres
Cenalednostkowa [] Miasto

e |__| Regicn

C oééZamdwienia | KodPocztowy
SkankERimIm || Kraj

| Telef
Whycofany SlEton

= Faks

Podac¢ wykaz zamowien o wartosci przekraczajacej S00 zlotych. Dla kaz-
dego takiego zamoéwienia podac identyfikator klienta, nazwe firmy, nu-
mer zamowienia i wartoS¢ zamowienia.

SELECT

FROM
ON
WHERE

Klienci.Idklienta,

Klienci.Nazwafirmy,
Zamowienia.idzamowienia,
Zamowienia.fracht

Klienci JOIN Zamowienia
Klienci.Idklienta = Zamowienia.ldklienta
Zamowienia.fracht > 500

Podac¢ wykaz zaméwien o wartosci przekraczajacej 100 zlotych, ztozonych
przez klientow z Genewy. Dla kazdego takiego zamdéwienia poda¢ identy-
fikator klienta, nazwe firmy, numer zamoéwienia i warto$S¢ zamowienia.

SELECT

FROM

Klienci.IDklienta,
Klienci.Nazwafirmy,
Zamowienia.IDzamoéwienia,
Zamowienia.Fracht,
Klienci.Miasto

Klienci JOIN Zamowienia
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ON

Klienci.IDklienta = Zamowienia.IDklienta

WHERE Klienci.Miasto = ‘Genewa’

AND

Zamowienia.Fracht > 100

Wiersze tabeli wynikowej powstaja z par wierszy spelniajacvch warunek

zlaczenia z dodatkowa selekcja

* Poda¢ wykaz produktéw Cukier zaméwionych u dostawcéw majacych
siedzibe w USA. Dla kazdej dostawy podaé nazwe firmy dostawcy, numer
zamowienia, ilo$¢ zamoéwienia.

SELECT
FROM
JOIN
JOIN
WHERE
AND

NazwaFirmy, Idzaméwienia, NazwaProduktu, kraj, ilos¢
Pozycje_Zamowien

Towary ON Pozycje_Zaméwieni.IDtowaru=Towary.IDproduktu
Dostawcy ON Towary.iddostawcy = dostawcy.iddostawcy
dostawcy.kraj = ‘USA’

NazwaProduktu =‘Cukier*

Z1aczenia zewnetrzne

* Podaé pelny wykaz klientéw wraz z danymi opisujacymi zlozone przez
nich zamowienia (numer i data). Zakladamy, Ze sq zarejestrowani w ba-
zie danych klienci, dla ktérych nie ma zarejestrowanych zamoéwien.

SELECT

FROM

Klienci.Idklienta,
Klienci.Nazwafirmy,
Zamowienia.IDzamoéwienia,
Zamowienia.DataZamowienia,
miasto

Klienci

LEFT OUTER JOIN Zamowienia

ON

Klienci.Idklienta = Zamowienia.Idklienta

* Pokaz klientéw, ktorzy nie dokonali zadnej transakcji

SELECT

FROM

Klienci.Idklienta,
Klienci.Nazwafirmy,
Zamowienia.IDzamodwienia,
Zamowienia.DataZamodwienia, miasto
Klienci

LEFT OUTER JOIN Zamowienia

ON
WHERE
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S. POLECENIE SELECT - OBLICZENIA ZBIOROWE

Grupowanie (GROUP BY) uzywamy do zaprezentowania wybranych danych
(kolumn) bez ich powtarzania si¢ np. pokazaé identyfikatory klientow (idklienta)
z tabeli Zamoéwienia

Doskonale wraz z tg dyrektywa spisujg si¢ wszelkie funkcje agregujace.
S nimi mi¢dzy innymi:

SUM - suma wartosci w zbiorze danych,

COUNT - licznos¢ zbioru danych,

MIN — wartos¢ minimalna w zbiorze danych,

MAX — wartos¢ maksymalna w zbiorze danych,

AVG — wartos¢ Srednia w zbiorze danych.

Dyrektywa HAVING stuzy do ograniczania wyswietlanych rekordéw. Gdybysmy
chcieli wyswietli¢ tylko osoby, ktore wystepuja wigcej niz 2 razy w powyzszym wy-
kazie nalezy uzy¢ dyrektywy HAVING.

ZAMOWIENIA
. . IDzamr_'w:\lienia
IDKlienta
IDpracownika
DataZamowienia
DataWymagana
DataWysytki
IDspedytora
Fracht
MazwaOdbiorcy
AdresOdbiorcy
MiastoOdbiorcy
RegionOdbiorcy
KodPocztowyOdbiorcy
KrajOdbiorey

ElEEEEEE e

Przyklad wybranych danych (wybranych kolumn) z tabeli Zaméwienia

ZAMOWIENIA Grupowanie po klientach
Idzamdéwienia Idklienta Fracht
Idklienta Kolumna kalkulacyjnal Kolumna kalkulacyjna2
1 1 100 >
2 2 200 !
3 1 200 2
4 1 300
5 2 400
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Dla kazdego klienta poda¢ sume wartosci wszystkich zarejestrowanych
zamoOwien

SELECT Idklienta, SUM (Fracht) AS Suma_wartos¢
FROM Zamowienia
GROUP BY Idklienta

Dla kazdego klienta poda¢ Srednig wartos¢ zamowienia (policzong po
wszystkich zarejestrowanych zamowieniach pochodzacych od tego klien-
ta) i najwyzsza warto$¢ zamowienia.

SELECT Idklienta, AVG(fracht) AS srednia_wartos¢, MAX(fracht) AS Maks_wartos¢
FROM Zamowienia
GROUP BY Idklienta

Dla kazdego klienta poda¢ sume wartosci wszystkich zarejestrowanych
zamowien po 02/01/98

SELECT Idklienta, SUM (Fracht) AS Suma_wartos¢
FROM Zamowienia
WHERE DataZaméwienia > ‘02-JAN-1998’

GROUP BY Idklienta

Obliczenia zbiorcze w grupach wierszv we wskazanvch tabelach

Dla kazdego towaru, na ktory byly skladane zamdéwienia w okresie od
01/04/1996 do 30/04/2004 podac Srednig i najwieksza liczbe sztuk zama-
wianych w ramach jednej pozycji zamoéwienia.

POZYCIE_ZAMOWIEN
| mmzamévienia
IDtowaru NMMENIA

Cenalednosthowa [Dzarmdweenia

| IDkategord
I DodéJednostkowa
I Cenalednosthowa
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Dakawymagana
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IDspedytora
Fracht
NazwaOdbiorcy
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RegionOdbiorcy
KodPocztowyCdbiorcy
KrajOdbiorcy
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SELECT

FROM
JOIN
ON
JOIN
ON

WHERE

Towary.NazwaProduktu,

AVG(Pozycje_zamoéwien .Ilos¢) AS srednia_ilosc,
MAX(Pozycje_zamoéwien.Ilos¢) AS Maks_ilos¢

Towary

Pozycje_zaméwien

Towary.idproduktu = Pozycje_zaméwieri.idtowaru

Zamo6wienia

Pozycje_zaméwien.IDzaméwienia = Zaméwienia.IDzamdéwienia
Zamowienia.Datazaméwienia BETWEEN ‘01-APR-1996° AND ‘01-APR-2004

GROUP BY Towary.NazwaProduktu

Zapytania z zagniezdzonymi podzapytaniami
* Poda¢ wykaz towaréw oferowanych przez dostawce o nazwie

‘Pavlova,Ltd.
__DOSTAWCV
TOWARY | %] IDdostawcy
= MNazwaFirmy
—? —— Przedstawiciel
Q NazviaFt . | StanowiskoPrzedstawiciela

,_ Adres
-_ IDkategori Miasto
|| toserednostkowa Region
,_ Cenalednostkowa KodPacztowy
-_ Stanagazynu Krai
_ llogcZamdwienia Telefon
_ Skantinir m Faks
I_ Whecofany —

SELECT Towary.NazwaProduktu

FROM Towary

WHERE IDdostawcy IN

(SELECT IDdostawcy

FROM  Dostawcy
WHERE Nazwafirmy="Pavlova, Ltd.")

Sformutowanie zadania, ktére odzwierciedla konstrukcj¢ podang wyzej jest nastg-
pujace: poda¢ wykaz towaréw, takich ze IDdostawcy nalezy do zbioru IDdostawcy
wystepujacych w ofertach od dostawcy o nazwie ‘Pavlowa.Ltd

SELECT Towary.NazwaProduktu,Dostawcy.IDdostawcy
FROM Towary JOIN Dostawcy

ON Towary.IDdostawcy = Dostawcy.IDdostawcy
WHERE Nazwafirmy="Pavlova, Ltd.’
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* Podac wykaz klientow (identyfikator, nazwa firmy), dla ktérych sa zamo-

wienia zlozone po 04-01-1998.

SELECT Idklienta, Nazwafirmy
FROM Klienci
WHERE Idklienta IN
(SELECT DISTINCT Idklienta
FROM Zamowienia
WHERE Zamowienia.Datazamdwienia > ‘04-JAN-1998)

Lub
SELECT DISTINCT Klienci.Idklienta, Klienci.Nazwafirmy
FROM Klienci JOIN Zamowienia
ON Klienci.Idklienta = Zamowienia.Idklienta

WHERE Zamowienia.Datazamowienia > ‘04-JAN-1998’

* Poda¢ wykaz klientéw (identyfikator, nazwa firmy), dla ktorych nie ma

zamoOwien o wartosci wiekszej niz 150zlotych.

SELECT Idklienta, Nazwafirmy
FROM Klienci
WHERE Idklienta NOT IN
( SELECT DISTINCT Idklienta
FROM Zamowienia
WHERE Zamowienia.fracht > 150) ;

CUBE, ROLLUP, COMPUTE, COMPUTE BY

Rozszerzona sktadnia SELECT

SELECT [DISTINCT] [TOP n [PERCENT] ] Lista kolumn
FROM  Zrédlo Listy

[ WHERE Warunek wybierajacy]

[ GROUP BY Warunek grupowania]

[ HAVING Szczeg6ty grupowania]

[ WITH { CUBE | ROLLUP }] ]

[ ORDER BY Wyrazenie [ASCI DESC]]

[ COMPUTE { { AVG | COUNT | MAX | MIN | SUM } (wyrazenie) } [,...n] [

BY wyrazenie [,...n] | ]
* Pogrubione sga stowa kluczowe
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CUBE

Operator CUBE moze by¢ wykorzystany do tworzenia i podsumowania wszyst-
kich mozliwych kombinacji grup (w formacie relacyjnym) na podstawie klauzuli,
GROUP BY

ROLLUP
Operator ROLLUP umozliwia uzyskanie danych w standardowym formacie rela-
cyjnym. Stuzy do podsumowania wynikOw grupowania

COMPUTE lub COMPUTE BY

Klauzule COMPUTE lub COMPUTE BY, generuja dodatkowe wiersze pod-
sumowan danych w formacie nie relacyjnym, ktéry nie jest zgodny ze standardem
ANSI. Format ten jest uzyteczny do przegladania, jednak dane nie sg odpowiednio
przystosowane do generowania zestawow wynikéw, ktére mogg by¢ wykorzystane
z innymi aplikacjami.

Poznajqc kolejne funkcje agregujgce mamy zamiar dojs¢ do wyniku podobnego
do Tabeli przestawnej 7 Excela

ROZLICZENIA
ROK KWARTAL | KWOTA

1995 1 11

1995
1995

12

1995
1995

13

1995 14
1996

ROK | KWARTAL 1 | KWARTAL 2 | KWARTAL 3 | KWARTAL 4 SUMA 1996

21

22

1995 14 16 13 14 57 1996 23

1996 21 22 23 29 95 1996 24

Slp|lw NPl IN|[N]R

SUMA 35 38 36 43 152 1996 25

CUBE wyswietli nam wyniki z GRUP BY wtacznie z wartosciami NULL (z roku,
kwartatu oraz wspdlnego). Jednoczesnie pogrupuje wartosci wyswietlajgc niepowta-
rzajace si¢ wartosci sumy, najpierw wedtug kwartatu, nastgpnie wedtug. roku, a na
koniec suma catosci.
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SELECT ROK, KWARTAL, SUM(KWOTA)
FROM TABELA
GROUP BY ROK, KWARTAL WITH CUBE

ROZLICZENIA ROK KWARTAL SUMA
ROK KWARTAL KWOTA 1995 1 14
1995 1 11 1996 1 21
1995 1 3 NULL 1 35
1995 2 12 1995 2 16
s 2 4 1996 2 22
1995 3 13 NULL 2 38
1995 4 14 —— 1995 3 13
1996 1 21 1996 3 2
1996 2 22 NULL 3 36
1996 3 23 1995 4 1
1996 4 24 1996 4 49
1996 4 25 NULL 4 63
NULL NULL 172
1995 NULL 57
1996 NULL 115

ROLLUP wyswietli nam zsumowany kazdy kwartal kazdego roku, nastgpnie
sume latami i na koniec podsumowanie za catos¢

SELECT ROK, KWARTAL, SUM(KWOTA)
FROM TABELA
GROUP BY ROK, KWARTAL WITH ROLLUP

ROK KWARTAL | sUMA
ROZLICZENIA

1995 1 14
ROK KWARTAL KWOTA

1995 2 16
1995 1 11
199 1 ] 1995 3 13
1995 2 12 R 1995 4 14
1995 2 4 1995 NULL 57
&8 g 13 1996 1 21
1995 4 14 1996 2 22
1996 1 21

1996 3 23
1996 2 22

1996 4 49
1996 3 23
e . " 1996 NULL 115
1996 4 25 NULL NULL 172
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PIVOT

TWORZENIE TABELI PRZESTAWNE] (KLAUZULA PIVOT)

Tabele przestawne sg bardzo przydatne przy tworzeniu réznych zestawien, pew-

ng wartos¢ odnajdujemy na przecieciu wiersza i kolumny.

W ponizszym przyktadzie tworzona jest tabela przestawna, ktéra w pierwszej ko-
lumnie wyswietla ROK a kolejne kolumny reprezentujg 4 kwartaty roku (1, 2, 3, 4)
— wartosci na przeci¢gciu kolumny i wiersza mogg liczy¢é SUM COUNT AVG

MAX MIN kwoty.

— Wartosci NULL wystepuja wtedy, gdy w danym roku nie byto wartosci w okre-

Slonym kwartale

ROZLICZENIA

ROK KWARTAE | KWOTA
1995 1 11
1995

1995 12

1995

7| 1995 14 16 13

1995 13

1996 21 22 23

1995 14

49

1996
1996
1996
1996
1996

21
22
23

24

U N INCURN [T A N INOVRN I R I

25

SELECT *
FROM
(
SELECT ROK, KWARTAL, KWOTA
FROM ROZLICZENIA
)AS A
PIVOT
(COUNT(KWOTA) FOR KWARTAL. in ([11,[2],[31,[4])) AS B

SELECT *
FROM
(
SELECT ROK, KWARTAL, KWOTA
FROM ROZLICZENIA
)AS A
PIVOT
(SUM(KWOTA) FOR KWARTAL in ([1],[2],[31,[4])) AS B
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OPERACJA UNION

UNION nie oznacza ztaczenia, ale zapewnia mozliwos¢ potgczenia danych z wie-
lu zapytain w jeden wynik. Operacja UNION jest uzyteczna, gdy chce si¢ obejrzec

podobne dane z dwoch lub wiecej tabel w czasie jednego wyswietlania
Sktadnia
Instrukcja Select
UNION
Instrukcja Select

Przyklad: Trzy zapytania o ,,Londynczykéw” dostawcow,
i pracownikow
SELECT NazwaFirmy, Przedstawiciel, MIASTO
FROM DOSTAWCY
WHERE Miasto = ‘LONDYN’

SELECT NazwaFirmy, Przedstawiciel, MIASTO
FROM KLIENCI
WHERE Miasto = ‘LONDYN’

SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto = ‘LONDYN’

Operacja Union
SELECT ‘Dostawcy’ as Typ,NazwaFirmy, Przedstawiciel MIASTO
FROM DOSTAWCY
WHERE Miasto = ‘LONDYN’

UNION
SELECT ‘Klienci’,NazwaFirmy, Przedstawicie, MIASTO
FROM KLIENCI
WHERE Miasto = ‘LONDYN’

UNION

SELECT ‘Pracownicy’,Nazwisko, Stanowisko,MIASTO
FROM PRACOWNICY

WHERE Miasto = ‘LONDYN’

ORDER BY 1,2
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Zauwazmy, ze trzy listy wyboru zawierajg t¢ samg liczbg elementéw i ze typy
danych sg zgodne.

TYP NazwaFirmy Przedstawiciel Miasto
Dostawcy Exotic Liquids Charlotte Cooper Londyn
Klienci Around the Horn Thomas Hardy Londyn
Klienci B’s Beverages Victoria Ashworth Londyn
Klienci Consolidated Holdings Elizabeth Brown Londyn
Klienci Eastern Connection Ann Devon Londyn
Klienci North/South Simon Crowther Londyn
Klienci Seven Seas Imports Hari Kumar Londyn
Pracownicy Buchanan SALESMAN Londyn
Pracownicy Dodsworth SALESMAN Londyn
Pracownicy Ford ANALYST Londyn
Pracownicy King MANAGER Londyn
Pracownicy Miller CLERK Londyn
Pracownicy Suyama MANAGER Londyn
OPERACJA EXCEPT

EXCEPT potaczenia danych z wielu zapytarn w jeden wynik. Operacja EXCEPT
jest uzyteczna, gdy chce si¢ obejrzec¢ réznic¢ zbioréw z podobnymi danymi

Skladnia
Instrukcja Select
EXCEPT
Instrukcja Select

Przyklad
SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
EXCEPT
SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto = ‘LONDYN

Inny sposéb zapisu
SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto <> ‘LONDYN*

lub
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SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto NOT IN (‘LONDYN’)

OPERACJA INTERSECT

INTERSECT potaczenia danych z wielu zapytan w jeden wynik. Operacja
INTERSECT jest uzyteczna, gdy chce si¢ obejrze¢ czes¢ wspdlng zbioréw z podob-
nymi danymi

Skladnia
Instrukcja Select
INTERSECT
Instrukcja Select

Przyklad
SELECT Nazwisko, Stanowisko,MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Stanowisko =‘CLERK’
INTERSECT
SELECT Nazwisko, Stanowisko,MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto = ‘LONDYN

Mozna inaczej zapisac
SELECT Nazwisko, Stanowisko, MIASTO
FROM PRACOWNICY
WHERE Miasto = ‘LONDYN‘ AND Stanowisko = ‘CLERK’
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