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Abstrakt

W artykule przedstawiony zostal proces tworzenia przyktadowego systemu
bankowosci internetowej z wykorzystaniem jednej ze zwinnych metodyk
zarzadzania projektami, a mianowicie metodyki Scrum. Przeprowadzona
zostata analiza potrzeb klienta, na podstawie ktorej okreslono Wizje produktu,
opracowany zostal Rejestr Produktu oraz zaplanowane Sprinty. Pokazane
zostaty efekty wykonania prac w kolejnych Sprintach. Wskazano r6znice
miedzy przyrostowym a kaskadowym podejsciem do wytwarzania oprogramo-

wania w konteks$cie tworzonego systemu.

Stowa kluczowe — Scrum, podejscie przyrostowe, bankowos$¢ internetowa

1. Wprowadzenie

Systemy informatyczne mogg by¢ zarzadzane przy zastosowaniu réznych metodyk.
Dawniej najpopularniejszym podejsciem do zarzadzania byt model kaskadowy,
wedtug ktorego tworzenie systemu odbywalo si¢ w nastgpujacych etapach: analiza
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wymagan biznesowych, projekt, implementacja, testowanie, akceptacja klienta i wy-
danie, przy czym rozpoczgcie kolejnego etapu byto mozliwe po zakonczeniu etapu
poprzedniego. Podejscie to moze by¢ stosowane nawet dzisiaj, przy zatozeniu, ze
mamy bardzo dobrze zdefiniowane wymagania oraz gwarancje, ze nie beda one
w trakcie realizacji projektu zmieniane. Wiadomo, ze takie warunki sa mato praw-
dopodobne i w rzeczywistych przedsiewzigciach trudno je zagwarantowaé. Zazwy-
czaj klient poczatkowo nie ma kompletnej wizji systemu. Czesto krystalizuje si¢ ona
dopiero w momencie zetknigcia si¢ z produktem. W przypadku stosowania modelu
kaskadowego, pierwsze zetknigcie si¢ klienta z produktem nastepuje w chwili jego
odbioru. Wowczas, wprowadzenie zmian do produktu staje si¢ bardzo kosztowne
(np. wymaga powrotu do wstepnych faz jego realizacji) lub wrecz niemozliwe. Jezeli
klient ma wizje¢ systemu i dobrze ja zdefiniuje, to niekoniecznie sprawdzi si¢ ona w
rzeczywistosci. W takim przypadku projekt bedzie zrealizowany poprawnie, ale
uzytkownicy systemu nie beda z niego zadowoleni. Wiele projektéw nalezy do grupy
projektéw innowacyjnych, ktore z zalozenia nie beda na poczatku dobrze zdefinio-
wane. Ponadto czgste zmiany w $wiecie biznesu, prawa oraz trendéw, powoduja
zmian¢ wymagan niezaleznie od klienta.

Odpowiedzig na powyzsze problemy sa podejscia zwinne. Zasadniczg cechg po-
dejscia zwinnego jest przyrostowe wytwarzanie produktu w stosunkowo krotkich
iteracjach. Klient w niedtugim czasie dostaje pierwsza wersj¢ systemu z najistotniej-
szymi funkcjami. Moze si¢ do nich odnie$¢, zaproponowaé¢ zmiane lub dodaé inna
funkcjonalno$¢. Zmiany te sa uwzgledniane w kolejnych iteracjach. W ten sposob
komunikacja migdzy klientem a wykonawca jest efektywniejsza, a zmiany wprowa-
dzane i zatwierdzane sg na biezaco. Ponadto, podej$cie zwinne pozwala utrzymac
wysokie zaangazowanie zespotu, poniewaz krotkie iteracje i mozliwo$¢ $Sledzenia
postepow pracy eliminujg w pewnym stopniu ,,wypalenie” programistow.

W artykule przedstawiony zostat proces tworzenia przyktadowego systemu ban-
kowosci internetowej, ktory bedzie nazywany ,,eBankiem”, z wykorzystaniem jed-
nej ze zwinnych metodyk zarzadzania projektami, a mianowicie metodyki Scrum.
W rozdziale 2 artykutu przedstawione zostaty podstawowe pojecia zwigzane z me-
todyka Scrum. W rozdziale 3 przeprowadzona zostata analiza potrzeb klienta, na
podstawie ktorej okreslono liste cech systemu. W rozdziale 4 opisane zostaty
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poszczegdlne iteracje procesu implementacji systemu. Podsumowanie artykutu znaj-
duje si¢ w rozdziale 5.

Przy realizacji systemu ,,eBank” zastosowano nastepujace oprogramowanie: §ro-
dowisko Microsoft Visual Studio 2017 wersja Community, jezyk programowania c#
i technologiec ASP.NET MVC (implementacja systemu), MS SQL Server 2017 (za-
rzgdzanie warstwa danych), Team Foundation Server (TFS) 2017 (wspomaganie
procesu zarzadzania i planowania), Enterprise Architect 13 firmy SPARX — wersja
probna (wykonanie diagraméw 1 modeli).

2. Metodyka Scrum

Metodyka Scrum w zastosowaniu do tworzenia oprogramowania zostata opraco-
wana w latach dziewiecdziesiatych ubiegltego wieku przez Sutherlanda i Schwabera
[1], ktorzy inspiracje¢ zaczerpngli z pracy Nonaka i Takeuschi [2], przedstawiajgcej
nowe, w stosunku do modelu kaskadowego, koncepcje zarzadzania procesem wy-
twarzania produktow.

W podejsciu Scrum [1, 3, 4, 5, 6] produkt jest tworzony przyrostowo w kolejnych
iteracjach, nazywanych Sprintami, przy czym efektem poszczegdlnych Sprintow
(réwniez tych poczatkowych) musi by¢ dziatajaca czegs¢ produktu.

Prace rozpoczynaja si¢ od ustalenia Wizji produktu. Nakresla ona zasadnicze ce-
chy, ktorymi powinien charakteryzowac si¢ produkt, aby spelni¢ oczekiwania klienta.
Lista cech produktu nazywana jest Rejestrem Produktu (ang. Product Backlog). Lista
ta jest uporzadkowana wedtug priorytetow nadawanych cechom na podstawie warto-
$ci, jaka przedstawiaja dla klienta, oraz zwigzanego z ich realizacja ryzyka. Cechy te
moga by¢ prezentowane w postaci opowiadan (historii) uzytkownika (ang. User Stories).

W kolejnych Sprintach realizowana jest pewna liczba cech o najwyzszym prio-
rytecie wybranych sposrdd cech jeszcze nie wykonanych. Wybrane do wykonania
w danym Sprincie cechy musza by¢ w tym Sprincie zrealizowane w calosci. Rejestr
Produktu nie jest katalogiem zamknigtym. Jezeli zachodzi taka potrzeba, jest on mo-
dyfikowany lub rozszerzany przed wykonaniem kolejnego Sprintu.

Przy realizacji projektu bierze udzial przynajmniej jeden zespot, nazywany
Zespotem Scrumowym (ang. Scrum Team), w ktorym mozna wyr6zni¢ 3 role: Wia-
sciciel Produktu, Scrum Master oraz cztonek Zespotu Deweloperskiego.
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Zespot Deweloperski (ang. Development Team) nie ma narzuconej wewnetrzne;j
struktury, a jego czlonkowie nie majg przypisanych rol — wszyscy sa deweloperami,
chociaz zajmujg si¢ realizacja roznych zadan. Zespot organizuje si¢ samodzielnie
i musi dba¢ o to, aby jego cztonkowie wspolnie posiadali niezbedne w realizacji
projektu umiejetnosci. Zazwyczaj wielko$¢ zespohu to od 5 do 9 osob.

Scrum Master przewodzi procesowi Scrum, dba o wlasciwe rozumienie i stoso-
wanie Scruma przez Zespot Deweloperski. Zadanie to wypelnia obserwujac sytuacje,
pomagajac w rozwigzywaniu problemow, wspomagajac samoorganizacj¢ zespotu
i usuwajac ewentualne przeszkody.

Wiasciciel Produktu (ang. Product Owner) ma wiedzg w danej dziedzinie, rozu-
mie przypadki biznesowe, rynek i klienta. Do jego zadan nalezy okreslenie cech pro-
duktu i ich priorytetow w Rejestrze Produktu, przeprowadzanie aktualizacji Rejestru
Produktu oraz akceptacja badz odrzucenie efektow prac.

Jak wspomniano wczesniej, produkt jest wytwarzany iteracyjnie w tzw. Sprin-
tach. Pojedynczy Sprint trwa zazwyczaj od 1 do 4 tygodni. Rozpoczgcie danego
Sprintu rozpoczyna si¢ od jego planowania (ang. Sprint Planning) podczas spotka-
nia, w ktorym bierze udziat Zespot Scrumowy. To wtedy ustalany jest Cel Sprintu
(ang. Sprint Goal) oraz wybierane sa cechy z Rejestru Produktu o najwyzszym prio-
rytecie, ktorych realizacja przetozy si¢ na osiagnigcie tego celu. Cechy zostaja
nastgpnie rozbite na bardziej szczegotowe zadania — w ten sposdb powstaje Rejestr
Sprintu (ang. Sprint Backlog).

Po zaplanowaniu Sprintu Zespot Deweloperski przystepuje do realizacji poszcze-
golnych zadan, o ktorych przydziale i kolejno$ci wykonania decydujg sami cztonko-
wie zespotu. Postgpy w realizacji zadan sa monitorowane przy pomocy codziennych
krotkich spotkan (ang. daily stand-ups), podczas ktorych kazdy omawia, co zdotat
wykona¢ od ostatniego spotkania, co zamierza wykona¢ do nastepnego spotkania
oraz czy wedtug niego istnieja jakies przeszkody, ktore moga utrudni¢ lub uniemoz-
liwi¢ osiagnigcie celu. W codziennych spotkaniach biora udziat wszyscy cztonkowie
Zespotu Deweloperskiego i Scrum Master.

Po zakonczeniu prac deweloperskich odbywa si¢ Przeglad Sprintu (ang. Sprint
Review), ktorego uczestnikami sg zarowno cztonkowie Zespotu Scrumowego jak
1 inne zainteresowane osoby: klienci, sponsorzy, cztonkowie innych zespotow. Pod-
czas tego spotkania omawiany jest aktualny stan produktu i prezentowane jest jego
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dzialanie. Ponadto, Wtasciciel Produktu omawia stan Rejestru Produktu oraz prze-
widywania dotyczace dalszego postgpu prac. Kolejnym kluczowym elementem jest
dyskusja na temat dalszych losow projektu, w wyniku ktorej moze nastgpi¢ modyfi-
kacja Rejestru Produktu poprzez dodanie nowych cech czy tez zmiang priorytetow.

Retrospektywa Sprintu (ang. Sprint Retrospection) jest ostatnig aktywnoscig
przeprowadzang w ramach Sprintu — odbywa si¢ tuz po przegladzie, w gronie czlon-
kéw Zespolu Scrumowego. Jej celem jest analiza pracy zespotu w ramach tego
Sprintu i mozliwosci jej usprawnienia. Omawiane sg rowniez problemy, je§li miaty
miejsce, oraz dzialania naprawcze, ktére moga zosta¢ podjete w podobnych sytua-
cjach w czasie nastepnego Sprintu.

3. Wizja tworzonego systemu ,,eBank”

Wizja produktu w metodyce Scrum wyrazona jest w postaci opowiadan uzytkownika
okreslajacych ogdlne wyobrazenie klienta o systemie. Projektowany system ,,eBank”
opisano w nastepujacy sposob:
» Klient ma mie¢ mozliwos¢ przegladania przez Internet historii wszystkich wy-
konanych przez niego operacji;
» Klient ma mie¢ mozliwos$¢ przegladania danych dotyczacych posiadanych
przez niego rachunkéw;
* Klient ma mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania przelewami przez Internet;
» Klient ma mie¢ mozliwos$¢ zarzadzania lokatami terminowymi przez Internet;
* Osoba niebedaca klientem banku lub klient, ktory nie potwierdzit swojej toz-
samosci, nie ma dostgpu do funkcji serwisu za wyjatkiem funkcji dostepnych
dla gosci.
Powyzsze wymagania zostaty okre$lone bardzo ogdlnie i dlatego nie mogltyby sta-
nowi¢ podstawy do rozpoczecia prac nad systemem w kaskadowym modelu wytwa-
rzania oprogramowania. Taka sytuacja generowataby ryzyko swobodnej interpreta-
cji wymagan przez zesp6t projektowy, a to mogloby by¢ powodem nieporozumien
w trakcie odbioru i skaza¢ przedsigwzigcie na niepowodzenie.
Podejscie zwinne, jakim jest metodyka Scrum, daje mozliwos$¢ rozpoczecia rea-
lizacji projektu, mimo braku szczegdtowej specyfikacji wymagan catego produktu.
Jest to mozliwe dzigki temu, Ze poszczegdlne cechy produktu sg doktadnie okreslane
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tuz przed ich realizacja, czyli w Sprintach. Niemniej jednak, juz na tym etapie nalezy
poznac gtdwne procesy biznesowe, zrozumie¢ je, pozna¢ waskie gardta i zastanowic
si¢, jak mozna je usprawni¢ lub catkowicie przebudowac, aby osiagnac¢ zamierzone
cele realizacji projektu.

3.1. Analiza gléwnych proces6w biznesowych

Omowienie z odbiorcg wszystkich implementowanych proceséw biznesowych jest
kluczowe w procesie analizy. Aby moc zdefiniowa¢ cechy nowego systemu i jego
funkcje, nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z procesami funkcjonujacymi w istniejacym
systemie informacyjnym banku, wyodrebni¢ z nich aktywnosci czy podprocesy,
ktére da si¢ usprawnic lub przebudowac, eliminujac nieefektywne aktywnosci i za-
stepujac je nowymi.

W kolejnych podrozdziatach przeprowadzona zostanie analiza dwoch kluczo-
wych dla tworzonego systemu proces6w: przelewu bankowego i lokaty terminowe;j.

3.1.1. Przelew bankowy

Do realizacji przelewu bankowego w oddziale banku klient musi stawi¢ si¢ osobi-
$cie, potwierdzi¢ swoja tozsamos¢ i dostarczy¢ niezbedne dane: numer rachunku na-
dawcy, numer rachunku odbiorcy, nazwe i adres odbiorcy, kwote, walute i tytut prze-
lewu. Pracownik oddziatu wprowadza i zatwierdza przelew w systemie banku, po
czym odbywa si¢ wykonanie operacji migdzybankowej. Informacja o realizacji prze-
lewu zapisywana jest w centralnej bazie danych banku, a klient dostaje potwierdze-
nie wykonania przelewu w formie wydruku. Szczegotowo proces realizacji przelewu
przedstawia diagram na rysunku 1.

Waskim gardtem omawianego procesu jest jednoczesna obstuga przez pracow-
nika oddziatu tylko jednego klienta. Caty proces moze trwa¢ od 5 do 10 minut ($red-
nio 7,5 minuty), z czego wynika, ze przy zalozeniu ciagglej siedmiogodzinnej pracy,
jeden pracownik moze dziennie obstuzy¢: 7 - 60/7,5 = 56 klientow. Zaktadajac,
ze w oddziale banku sg 4 takie stanowiska i obsada wynosi 100%, to dziennie od-
dziat moze zrealizowac¢ ok. 200 przelewdw. Oczywiscie stanowisko w oddziale musi
obstugiwac inne procesy (wplaty, wyptaty, sprawdzenie salda, wydruk historii
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rachunku, zaktadanie i zrywanie lokat), przez co wynik 200 przelewow dziennie na-

lezy zmniejszy¢ relatywnie w odniesieniu do proporcji innych zadan.
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Rysunek 1. Szczegodty procesu realizacji przelewu

W systemie bankowosci internetowej mozna zastapi¢ synchroniczny proces obstugi
przelewu (jeden pracownik — jeden klient) nowym podprocesem, w ktorym klient
bez udziatu pracownika banku wprowadza dane przelewu, uwierzytelnia si¢ i za-
twierdza przelew. Poprzez platforme internetows, tylko w kontekscie realizacji prze-
lewow, bank bedzie mogt obstuzy¢ nieporownywalnie wigeej klientdw. Sam czas
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obstugi moze skroci¢ sie nawet do kilkudziesigciu sekund. Mozna to osiggnaé
w przypadku wprowadzenia szablonu przelewow, czyli przelewow zdefiniowanych,
gdzie dane do przelewu oprocz kwoty klient przygotowuje zawczasu i zapisuje
w systemie. Nastepnie klient w dowolnym czasie wybiera z listy przelew zdefi-
niowany, wprowadza kwote i zatwierdza. Zaktadajac, ze realizacja takiego prze-
lewu bedzie zajmowac klientowi jedng minutg, to w ciggu 7 godzin mozna wy-
kona¢ 7 - 60 = 420 przelewoéw. To nie jest wszystko — z zalozenia system ma by¢
dostepny 24 h/dobe, zatem 24 - 60 daje 1440 przelewow. Ten wynik nie uwzgled-
nia mozliwos$ci rownoleglego wprowadzania danych i wykonywania przelewow.
Przyjmujac, ze wspolczesne systemy serwerowe sa w stanie przetwarzac tysigce
zadan jednocze$nie, Smiato mozna uznac, ze osiggni¢cie wyniku rzgdu miliona
przelewoéw na dobg nie stanowiloby problemu. Praktycznie eliminuje to oma-
wiane waskie gardto procesu i mozna zatozy¢, ze system obstuzy dowolna liczbe
przelewdéw w ciaggu doby.

3.1.2. Lokata terminowa

Aby zatozy¢ lokate terminowa, klient musi rowniez osobiscie stawic si¢ w oddziale
banku, potwierdzi¢ swoja tozsamos¢ i dostarczy¢ niezbedne dane pracownikowi
oddzialu: numer rachunku, z ktérego maja by¢ pobrane $rodki na lokate, kwotg
lokaty, rodzaj lokaty, dat¢ uruchomienia lokaty, informacje dodatkowe (np. czy
lokata bedzie odnawialna). Dyspozycja zatozenia lokaty powinna zosta¢ zatwier-
dzona przez klienta wtasnorecznym podpisem. Pracownik oddziatu wprowa-
dza i zatwierdza zatozenie lokaty w systemie banku, po czym wykonywany jest,
zewnetrzny w stosunku do projektowanego systemu, proces realizacji operacji
wewnatrzbankowej. Informacja o zatozeniu lokaty jest zapisywana w centralnej
bazie danych banku, a klient dostaje potwierdzenie zatozenia lokaty w formie
wydruku. Szczegotowo proces zaktadania lokaty przestawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Szczegodty procesu zaktadania lokaty
3.2. Rejestr Produktu

Na podstawie Wizji produktu (przedstawionej w poprzednim rozdziale), po jej
uszczegotowieniu, utworzony zostal Rejestr Produktu, zawierajacy wykaz wszyst-
kich oczekiwanych cech koncowego produktu. Cechy te zostaty podzielone na na-
stepujace grupy: operacje ogolne, bezpieczenstwo, przelewy, lokaty, rachunki i hi-
storia operacji. Rejestr Produktu wraz z opisem cech przedstawiony jest w tabeli 1.
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Tabela 1. Rejestr Produktu

Cecha

Opis

Operacje ogélne

Strona startowa

Wyswietla strong startowa banku

Strona informacji o banku

Wyswietla strong¢ z informacjami o banku

Strona informacji kontaktowych

Wyswietla stron¢ z danymi kontaktowymi
i adresowymi banku

Kursy walut

Wyswietla aktualne $rednie kursy walut NBP

Bezpieczenstwo

Zmiana hasta uzytkownika

Pozwala zmieni¢ uzytkownikowi hasto

Odtworzenie hasta uzytkownika

Operacja umozliwi odzyskanie dostepu do konta w przypadku,
gdy klient zapomni hasta

Zmiana adresu e-mail

Pozwala zmieni¢ klientowi adres e-mail stuzacy do kontaktéw
z bankiem

Uwierzytelnianie uzytkownika

Pozwala na identyfikacj¢ i uwierzytelnienie uzytkownika
uzyskujacego dostep do serwisu, uzytkownik
nieuwierzytelniony traktowany jest jako gos¢

Rachunki

Lista rachunkéw

Wyswietla liste rachunkow klienta

Szczegoly rachunku

Wyswietla szczegdtowe informacje o rachunku klienta

Przelewy jednorazowe

Nowy przelew jednorazowy

Wyswietla formularz z danymi przelewu jednorazowego
i pozwala na wprowadzenie danych oraz wykonanie
przelewu

Lista ztozonych przelewow

Wyswietla liste ztozonych przez uzytkownika przelewow

Historia Operacji

Lista operacji

Wyséwietla listg operacji historycznych

Szczegoty operacji

Wyswietla szczegdty wybranej operacji

Filtrowanie wykonanych
operacji

Pozwala przefiltrowacé list¢ operacji wedhug konta, na ktérym
operacja zostata wykonana

Lokaty

Lista lokat Wyswietla liste z.erligzonych i akFyyvnych lokat,
pozwala na przejscie do szczegbtow lokaty

Szczegoty lokaty Wyswietla szczegoty wybranej lokaty
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Wyswietla oferte lokat i pozwala wybraé typ lokaty oraz konto,
z ktérego maja by¢ pobrane srodki, wyswietla formularz

z danymi lokaty i pozwala na wprowadzenie danych

oraz zatwierdzenie zatozenia lokaty.

Zalozenie lokaty

Pozwala zerwa¢ dowolna lokatg, jezeli warunki okreslone

Zerwanie lokaty w opisie lokaty na to pozwalaja

Przelewy zdefiniowane

Lista przelewow Wyswietla liste przelewow zdefiniowanych klienta i pozwala
zdefiniowanych na zarzadzanie przelewem

Nowy przelew zdefiniowany Pozwala doda¢ przelew zdefiniowany

Edycja przelewu Wyswietla formularz z danymi przelewu zdefiniowanego i po-
zdefiniowanego zwala na jego modyfikacje

Usuwanie przelewu Wyswietla dane przelewu zdefiniowanego oraz monit o po-
zdefiniowanego twierdzenie usunigcia przelewu

Pozwala wybraé przelew zdefiniowany, wyswietla formularz z
danymi przelewu i pozwala na wprowadzenie danych oraz wy-
konanie przelewu

Wykonanie przelewu zdefinio-
wanego

Grupa operacji ogélnych zawiera strong startowa, na ktorej klient moze zapoznac si¢
ze sposobem korzystania z serwisu, strony informacyjne oraz $rednie kursy walut
Narodowego Banku Polskiego (NBP). Nastepna grupe wymagan stanowia funkcje
zwiazane z szeroko rozumianym bezpieczenstwem: uwierzytelnianie uzytkownika,
autoryzacja oraz operacje dotyczace zarzadzania kontem uzytkownika. Grupa
funkcjonalnosci o nazwie ,,Rachunki” ma umozliwi¢ klientowi podglad listy jego
rachunkow oraz przegladanie szczegdtowych informacji o rachunku. Grupa przele-
woOw zostala podzielona na dwie podgrupy ,,Przelewy jednorazowe” i ,,Przelewy
zdefiniowane” ze wzgledu na to, Zze stanowig odrgbne pojecia i procesy biznesowe.
Podziat jest rowniez istotny ze wzgledu na priorytety realizacji tych dwoch grup
cech. Wazniejszym elementem sa przelewy jednorazowe natomiast funkcjonalnosci
przelewow zdefiniowanych mogg by¢ zrealizowane pdzniej. Grupa funkcjonalnosci
,,Lokaty” pozwala klientowi na zaktadanie i zrywanie lokat terminowych. Ponadto,
umozliwia ona podglad lokat zalozonych zarowno za pomoca serwisu, jak rowniez
w oddziale oraz na zapoznanie si¢ z biezgca oferta banku w zakresie warunkow
1 oprocentowania. Funkcje z grupy ,,Historia operacji”’ pozwalajg klientowi na
przegladanie i wyszukiwanie wszystkich zrealizowanych na kontach klienta operacji,

17



Wykorzystanie metodyki Scrum przy implementacji przyktadowego systemu...

takich jak: przelewy, wptlaty i wyptaty oddzialowe oraz bankomatowe, jak rowniez
transakcje bezgotowkowe zrealizowane w punktach sprzedazy.

4. Sprinty

Proces implementacji cech systemu ,,eBank” zostat podzielony wstepnie na 6 Sprin-
tow, tak jak pokazano na rysunku 3. Sprinty zostaly nazwane zgodnie z cechami,
ktore beda w nich realizowane.

W niniejszym artykule w sposob szczegdtowy zostala opisana realizacja trzech
pierwszych Sprintow. Dla Sprintow 4-6 przedstawiono tylko wybrane elementy ich wy-
konania (szczegdty dotyczace tych Sprintéw mozna znalez¢ w pracy [7]).

W kazdym Sprincie powstaje dzialajaca w okreslonym zakresie nowa wersja
aplikacji, ktora moze zosta¢ wdrozona. Oczywiscie nalezaloby uzgodni¢ z zamawia-
jacym, jaki jest minimalny zakres funkcjonalny, na podstawie ktorego mozna wydac
i wdrozy¢ system produkcyjnie. Biorac pod uwage istote bankowo$ci internetowe;,
czyli mozliwo$¢ wykonywania podstawowych operacji finansowych (przelewow)
oraz mozliwo$¢ przegladania historii operacji, produkt powstaly w pierwszych

trzech Sprintach moglby stanowic¢ pierwsze produkcyjne wydanie aplikacji.

. -
sprint 1 Sprint 3 Sprint 5

Wersja podstawowa Historia operacji Przelew zdefiniowany
L L] L L) (] L

Sprint 2 Sprint 4 Sprint 6
Przelew jednorazowy Lokaty Filtry

Rysunek 3. Podziat procesu wytwarzania na Sprinty

4.1. Sprint 1 — Wersja podstawowa

Celem pierwszego Sprintu jest wytworzenie wersji podstawowej systemu ,,eBank”
zawierajacej kluczowe mechanizmy i niezbedne elementy architektury aplikacji,
ktére pozwolg w kolejnych Sprintach rozszerza¢ funkcjonalnos$¢ systemu.

Do Rejestru Sprintu 1 zostaty wydzielone elementy Rejestru Produktu, ktérych
wynikiem jest baza danych klientow banku i ich kont, jak réwniez szkielet aplikacji
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wraz z implementacja strony startowej, informacyjnej i kontaktowej, listy i szczegoty
kont oraz mechanizm logowania. Rejestr Sprintu 1 przedstawiony zostat w tabeli 2.

Tabela 2. Rejestr Sprintu 1

Nr | Element Rejestru Sprintu

1 Projekt aplikacji w architekturze MVC

Strona startowa, kontaktowa, informacyjna, kursy walut NBP

Baza danych — model podstawowy: klient, konto

DAL — model podstawowy

Ekran — logowanie klienta

Ekran — lista rachunkow

N (N || B W N

Ekran — szczegoty rachunku

Elementy Rejestru Sprintu 1 zostaly zdekomponowane na konkretne zadania. Rysu-
nek 4 (wykonany z uzyciem TFS 2017) przedstawia dekompozycj¢ czterech pierw-
szych elementow rejestru. Widzimy na nim, w pierwszej kolumnie, elementy Reje-
stru Sprintu. Dla kazdego elementu okreslone zostaly zadania. Dla kazdego zadania
widoczny jest jego status: do zrobienia (7o do), w trakcie wykonywania (In progress)
1 wykonane (Done). Dzigki takiej prezentacji kazdy cztonek Zespolu Scrumowego
moze zapoznac si¢ z postepem prac i wedlug niego planowa¢ wykonanie wlasnych
zadan.

Pierwszym elementem Rejestru Sprintu jest projekt aplikacji www. Zostal on
utworzony jako projekt aplikacji ASP.Net MVC. Szablon aplikacji MVC zawiera
szkielet uktadu strony oraz przyktadowy kontroler z trzema widokami, dzigki czemu
programista nie musi si¢ skupia¢ na budowaniu aplikacji od podstaw, tylko moze
zajac¢ sie pisaniem poszczegolnych kontrolerow i widokoéw. Do rozwigzania (eBank-
Solution) zostat dodany projekt ASPNET MVC o nazwie ,,eBank”.

Na rysunku 5 przedstawiona zostata struktura katalogowa projektu. Odpowiada
ona wzorcowi MVC. Folder ,,Controllers” zawiera klasy kontrolerow, folder
,»Views” zawiera podkatalogi, a w nich pliki (cshtml) poszczegdlnych widokow,
natomiast w folderze ,,Models” znajduja si¢ klasy warstwy modelu wygenerowane
z szablonu. W folderze tym nie ma klas modelu danych aplikacji ,,eBank”, poniewaz
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beda one dotaczone jako odrgbny modut (biblioteka) stanowigcy warstwe dostgpu
do danych (ang. Data Access Layer — DAL), co znajduje swoje uzasadnienie w fak-
cie, iz warstwa ta powinna stanowi¢ odrebny komponent systemu, aby utatwi¢ poz-
niejsze wprowadzanie zmian, szczego6lnie, ze przyjeta metodyka realizacji projektu
zaktada z definicji przyrostowe wprowadzanie nowych elementow, co pocigga za
sobg zmiany.

_ . ] Mo teration dat
eBank Team Sprint 1 - Wersja Podstawowa 5

Backlog Board Capacity Group by Backlog items  Person All £ - J

B Projekt aplikacji w
architekturze MVC

H Ania

State ® Committed

E Strona startowa,
kontaktowa, informacyjna i
kursy NEP

H Ania

State ® Committed

Bl Bara danych - model
podstawowy: klient, kento

H Ania

State ® Committed

B DAL - Model podstawowy

H Aniz

State ® Committed

To do

Utworzy€ strong
informacji o banku

B Ania

Utworzyd strone z danymi
kentaktowymi

E Ania

Implementacja
podstawowege modelu w
bazie danych

E Ania

Utworzy¢ model Entity
Framework z biezacej bazy
danych

B Ania

In progress

Zaimplementowa< na
stronie ghowne] pobieranie
danych o kursach NBP

B Aniz

Model encji
podstawowych danych o
kliencie i jego kontach

E Ania

Utworzyc jako osobry
modut projekt warstwy
destepu do danych DAL

B Ania

Done

Utworzyé rozwiazanie
eBankSolution oraz projekt
aplikacji ASP.NET MVC 5

B Ania

Utworzy¢ strone startowa
wraz z projektem uktadu
stron

B Ania

Rysunek 4. Dekompozycja elementéw Rejestru Sprintu 1 na zadania
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@&~ o--60® £
n Explorer (Ctris P~

k] Solution ‘eBankSalution’ {2 projects) -
4 4] eBank
& Connected Services

b 5 Properties

b *8 References
App_Start
Content
Controllers
fonts
Images
Models
Seripts

3
3
13
13
3
13
3
b

b 4] Globalasax
¥ packages.config
&5 Project_Readme htmi
b sc® Startupcs
b a4 Web.config -

Team Explorer | Solution Explorer | Team Explorer

Rysunek 5. Projekt ,,eBank” w przegladarce rozwigzania

Po utworzeniu projektu aplikacji ,,eBank” zaplanowano wykonanie strony startowej,
w sklad ktorej wchodza trzy podstrony informacyjne i mechanizm pobierania aktu-
alnych $rednich kursow walut z serwisu NBP. Prototyp okna strony startowej poka-
zany jest na rysunku 6.

eBANK

System Bankowosci
Elektronicznej

Kursy walut NBP

m 1USD = 36686 PLN 1GBP = 49061 PLN 1 EUR = 43022 PLN 1 CHF = 36956 PLN
Jak zaczac? Informacije ogéine Bezpieczenstwo
‘Aby zalogowat si¢ do serwisu intemetowego €Bank oferuje szerokd zakres Usiug bankowosc Dbaj 0 pouthosé danych do logowania w serwisie
eBANK: Wybierz 0pce Zaiogu sic Foda) swo) elextroniczne eBank, loguj sié wylacznve 0s0DSCie
numer kiienta | hasio, a nastepnie Kikni pezycisk
Paogi i Lo Mazesz wykona przelew, nie tyiko siedzac

cas wygodnie w domowym fotely, czy Juz miiej ‘eBank ostrzega przed fatszywym| wiadomosciami
Numer Kiienta znajdziesz na Umowse rachunku wygodnie w kizedle przy firmowym biurku, ale e-maill
bankowego. réwnie2 wytapiajac tuszczyk na wakacyjnym

lezaku
©2018 - eBank

Rysunek 6. Prototyp okna strony startowej
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4.1.1. Baza danych

Niezbednym elementem, ktory bedzie fundamentem do rozbudowy systemu i imple-
mentacji poszczeg6lnych cech systemu, jest poczatkowa wersja bazy danych. Zada-
nie realizacji modelu podstawowego zostalo podzielone na dwa podzadania: wyko-
nanie modelu danych i implementacja wykonanego modelu na serwerze bazy
danych. Wszystkie operacje bankowe zwigzane sg z klientem banku i jego rachun-
kami, w zwigzku z czym podstawowy model danych opiera si¢ o dwie gléwne tabele
Klienci i Konta oraz tabele stownikowe TypyKonta i Miasta. Model danych przed-
stawiony jest na rysunku 7.

acolumn»

acolumn»
*PK ID:int
*  Nazwa:varchar

*PK ID:int
Typ: varchar

+PK_Miasta 1
(IDMiasta = 1D} +PK_TypyKonta 1
+FK_Klienci_Miasta|0..* (IDTypuKonta = D)
Klienci % +FK_Konta_TypyKonta
weolumn» 0.
*PK ID:int

*  Imie: varchar
*  Nazwisko: varchar

*  Pesel:char AT «columns

*FK IDMiasta: int {IDkhentaIng *PK ID: int

*  Ulica: varchar 1 0..* NumerKonta: char

*  NrDomu: varchar +FK Konta Klienci *  Saldo: money
NrMieszkania: varchar - - *FK IDKlienta: int

NrTelkom: char = CREATE DE...
NrTelStac: char = CREATE DE...
Email: varchar = CREATE DEF...
NrKlienta: char

Haslo: varchar

IDTypuKonta: int

Rysunek 7. Diagram bazy danych — wersja podstawowa

Kolejne zadanie polega na zaprojektowaniu i zaimplementowaniu warstwy dostepu
do danych, ktora odseparuje warstwe prezentacji, czyli aplikacie WWW, od warstwy
danych zrealizowanej na serwerze SQL. W projekcie wykorzystany zostat silnik Entity
Framework (EF), ktory pozwolit na utworzenie klas modelu danych w podejsciu
Database First z zaimplementowanej bazy danych. Wykorzystanie biblioteki EF
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pozwala na sprawne modyfikowanie warstwy DAL w przypadku wprowadzania
zmian w bazie danych. Po zmianach, jakie bedg realizowane w bazie danych w kolejnych
Sprintach, wystarczy zaktualizowa¢ model EF. W zwiazku z rozdzieleniem architektury
aplikacji na warstwe prezentacji i dostepu do danych, operacja ta moze by¢ wyko-
nywana niezaleznie od prac realizowanych w warstwie prezentacji. Ma to szczegdlne
znaczenie w pracy zespolowej przy realizacji rzeczywistych projektow.
Zaimplementowanie niezbednych elementow wzorca MVC ufatwia mechanizm ge-
nerowania kontrolerow i widokéw w aplikacji ASPNET MVC. Pozwala on szybko
utworzy¢ szablon gotowych klas kontrolera i jego metod CRUD (ang. Create, Read,
Update, Delete) oraz plikéw *.cshtml widokow. Kod kontroleréw i widokéw zawartych
w szablonie nalezy zmodyfikowa¢ wedlug wiasnych potrzeb. Po skompilowaniu
warstwy DAL wygenerowano cztery widoki do podstawowych operacji CRUD oraz
kontroler z operacjami na koncie klienta. Zaleznosci pomiedzy klasami kontrolerow

oraz klasami wcze$niej utworzonego modelu w warstwie DAL przedstawia rysunek 8.

Controller,

Controllers::AccountController eBankController]

Controllers::KontaController
+ AccountController()

+ AccountController{userManager:
ApplicationUserManager, 1
signinManager: + Details{id: int?): ActionResult :
ApplicationSigninManager) # Dispose(disposing: bool): void |

|
|
|

db: eBankEntities =new eBankEntities(} — — — — — -

+ Wyloguj(): ActionResult + Index(): ActionResult

+ Zaloguj(returnUrl: string): ActionResult]

+ Zaloguj(model: ZalogujModd , retumUr
string): ActionResult

1
HUsER

|
wusen :

-db V

DbContext
eBankDataAccess::eBankEntities eBankDatalcess:Kints

«instantiate»

B '
eBankDataAccess:: TypyKonta '%
dele-ZalosuiModel
«propertys

+ Haslo(): string
+ Nrklienta(): string ‘ eBankDataAccess::Klienci

Rysunek 8. Diagram klas kontroleréw i modelu — Sprint 1
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Przebudowane zostaly metody kontrolerow KontaController i AccountController
oraz dostosowano pliki widokow tak, aby uwzgledni¢ wymagania dotyczace inter-
fejsu uzytkownika. Na rysunku 9 przedstawiono widoki poszczegdlnych ekranow

implementowanych w Sprincie 1.
Ekran logowania

Logowanie

Uzyj swojego numeru klienta, aby sig zalogowac.

Nr klienta
Haslo

Zaloguj

Odwied? Oddzial Banku | dowiedz sig, co jest niazbedne da pierwszego logowania

© 2018 - eBank

Ekran zawierajacy liste rachunkéw

Moje rachunki

Numer rachunku Nazwa rachunku Saldo

Junior 6,00

Standard 20,00

© 2018 - eBank

Ekran ze szczegétami rachunku

Szczegoty

Rachunku

Numer rachunku  1240000000000016
Saldo 90,00 PLN
Wiasciciel rachunku  Bartiomiej Gabka

© 2018 - eBank

Rysunek 9. Ekrany widokéw implementowanych w Sprincie 1

4.1.2. Testy funkcjonalne
Ideg podejs¢é zwinnych jest nicustanne testowanie wykonywanych modutow. Testy
dzielg si¢ na wiele poziomoéw: testy jednostkowe, funkcjonalne, akceptacyjne,
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integracyjne, regresji. Sg one kluczowym elementem w procesie wytwarzania wyso-
kiej jakos$ci oprogramowania. Na rysunku 10 przedstawiono projekt testu badajacego

poprawnos¢ procesu logowania.

PT001: Logowanie do systemu

Dane wejsciowe Login: 10000001

Hasto: gaz123

Oczekiwany rezultat Test koriczy sie poprawnym zalogowaniem i wyswietleniem strony
startowej z menu rozszerzonym o przelewy, konta, lokaty.

Warunki poczatkowe Uzytkownik jest niezalogowany

Projekt scenariusza testowego
Scenariusz testowy Uwagi
1. Uzytkownik uruchamia strone startowg|http://localhost:55419/
banku

2. System wyswietla strone startowa

3. Uzytkownik uruchamia funkcje menu |Link ,Zaloguj sie” po prawej stronie menu gtéwnego
,Zaloguj sie”

4. System wyswietla strone logowania

5. Uzytkownik wprowadza dane logowa- |Patrz wiersz ,,dane wejSciowe”
nia i zatwierdza przyciskiem ,Zaloguj”

6. System uruchamia strone startowa i
wyswietla menu rozszerzone o funkcje
uzytkownika zalogowanego

Realizacja
Wynik (pozytywny, nega- Pozytywny
tywny, z uwagami)

Uwagi

Rysunek 10. Przypadek testowy 001 — Logowanie do systemu

Test logowania zrealizowany zostat pomyslnie, natomiast system po kilkunastu mi-
nutach bezczynnosci wylogowat uzytkownika, co spowodowalo btad odczytu 1d-
Klienta z obiektu sesji (Session) przy probie wykonania jakiejkolwiek operacji. Ta
sytuacja wymusita w kolejnym Sprincie wykonanie mechanizmu przekierowujacego
zadanie do okna logowania w przypadku wykrycia zakonczenia sesji.

4.2. Sprint 2 — Przelew jednorazowy

Celem drugiego Sprintu bylo zaimplementowanie kluczowej funkcji serwisu ,,eBank”,

jaka jest realizacja przelewow jednorazowych. Do Rejestru Sprintu 2 przydzielone
25
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zostaly elementy Rejestru Produktu z grupy ,,Przelewy jednorazowe” zapewniajace
dodanie do struktury bazy danych oraz warstwy DAL niezbednych tabel i klas, ktore
pozwola na ewidencje i realizacje przelewow, oraz elementy zakladajace realizacje
interfejsu uzytkownika w tym zakresie. Rejestr Sprintu 2 jest przedstawiony w tabeli 3.

Tabela 3. Rejestr Sprintu 2

Nr | Element Rejestru Sprintu

1 Baza danych — Przelewy

DAL — Przelewy

Ekran — Lista ztozonych przelewow

Ekran — Nowy przelew jednorazowy

Ekran — Szczegoty przelewu

N | AW

Przetaczanie do okna logowania po wygasnigciu sesji

Aby zaimplementowa¢ funkcjonalnosci cechy ,,Nowy przelew jednorazowy” oraz
»Lista ztozonych przelewow”, nalezy ustali¢ z Wtascicielem Produktu doktadny
przebieg realizacji przelewu oraz jakie informacje powinny znalez¢ si¢ na liScie zto-
zonych przelewow.

W celu wykonania przelewu, uzytkownik musi by¢ zalogowany do aplikacji,
musi wybra¢ opcje przelewy z menu na stronie startowej, a nastgpnie dostarczy¢
niezbedne dane omdéwione na etapie analizy biznesowej procesu. Po wypethieniu
danych, operacja powinna zosta¢ zatwierdzona przez uzytkownika. Na tym etapie
moga zosta¢ zastosowane dodatkowe zabezpieczenia w postaci jednorazowego kodu
przekazanego uzytkownikowi w postaci karty z kodami przestanej pocztg tradycyjng
lub pojedynczego kodu wygenerowanego w trakcie przeprowadzania operacji i prze-
stanego uzytkownikowi w postaci wiadomosci tekstowej — sms. Elementy autoryza-
cji pojedynczej operacji nie zostaly na tym etapie jeszcze zdefiniowane, lecz nalezy
je uwzgledni¢ w architekturze i implementacji kodu. Po wykonaniu przelewu uzyt-
kownik powinien mie¢ mozliwo$¢ uzyskania potwierdzenia przeprowadzonej ope-
racji z wyszczegdlnieniem wszystkich niezbednych danych.

Zadania wyodr¢bnione dla elementdw Rejestru Sprintu 2 zaprezentowane zostaty
na rysunku 11 (zrzut z TFS 2017).
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Order  Work Item Type Title State

1 Product Backlog Item v B Baza danych - Przelewy Approved
Task Model encji operacji przelewy ® Done
Task Wprowadzenie testowych danych To Do
Task Implementacja tabel i zZwiazkéw na serwerze bazy danych ® In Progress

2 Product Backlog ltem ~ B DAL - Przelewy Approved
Task Uaktualni¢ DAL do biezacej wersji bazy danych To Do

3 Product Backlog Item ~ B Ekran - Lista ztozonych przelewéw Approved
Task Zaimplementowac kontroler RejestrETransakcji oraz szablonowe widoki To Do
Task Zaimplementowac widok Listy przelewow To Do

4 Product Backlog ltem ~ B Ekran - Nowy przelew jednorazowy Approved
Task Zaimplementowac metode Create kontrolera RejestrETransakdji To Do
Task Zaimplementowac widok Nowy przelew jednorazowy To Do

5 Product Backlog ltem ~ B Ekran - Szczegély przelewu Approved
Task Zaimplementowac metode Details kontrolera RejestrETransakcji To Do
Task Zaimplementowac widok szczegotow przelewu To Do

6 Product Backlo... +++ ~ B Przetaczanie do okna logowania po wygasnieciu sesji Approved
Task Zaimplementowac atrybut ebankAuthorize do weryfikacji uwierzytelnienia klienta To Do
Task Zaimplementowac mechanizm przetgczania do widoku Loguj po wygasnieciu sesji To Do
Task Doda¢ Atrybut ebankAuthorize do metod wymagajacych autoryzacji To Do

Rysunek 11. Dekompozycja elementéw Rejestru Sprintu 2 na zadania

Dziatania w Sprintcie 2 polegaty na zamodelowaniu niezbednych, w stosunku do
zaimplementowanego modelu podstawowego, encji i zwiazkéw potrzebnych do re-
alizacji przelewow oraz zaimplementowaniu powstalego modelu w bazie danych,
uaktualnieniu warstwy DAL oraz realizacji logiki i odpowiednich widokow. Ostatnim
elementem Rejestru Sprintu 2 bylo utworzenie mechanizmu obslugujacego sesje
uzytkownika i przekierowanie do okna logowania.

4.2.1. Baza danych

Powstala w Sprincie 1 baza danych zostala rozszerzona o tabele RejestrETransakc;i,
ktoéra bedzie ewidencjonowata wszystkie wykonane przelewy, co zostalo pokazane
na rysunku 12.
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Klienci E

wcolumn»
*PK 1D:int
*  Imie:varchar
*  Nazwisko: varchar
*  Pesel:char

% *FK IDMiasta: int

— *  Ulica: varchar
A ,
wcolumns {IDKlienta = 1D) +PK_Klienci NrDc_rmu.\rarchar
*PK 1D: int NrMieszkania: varchar
: 0.7 “Fe 1| nrTelKom:char=CREATEDEFAULT .

NumerKonta: char
*  Saldo: money
*FK IDKlienta: int
FK IDTypuKonta: int

+FK_Konta_Klienci NrTelStac: char = CREATE DEFAULT .
Email: varchar = CREATE DEFAULT ..
NrKlienta: char
Haslo:varchar

wPK»
+  PK_Konta(int)
wFKa
+ FK_Konta_Klienci{int)
+ FK_Konta_TypyKontafint)

«PK»
+  PK_Klienci{int)
«FK»
+  FK_Klienci_Miasta(int)

+PK_Konta 1 +PE_Klienci |\ 1

(IDKonta = ID)
I
“FK»

(IDKlienta = 1D)
|

‘-LFK_RejEstrE[ra nsakcji_Konta
0. wFK»

RejestrETransakcji %

wcolumne

*PK 1D: bigint

*  DataCzas: datetime = getdate()

*  Kwota: money

*FK 1DKonta: int

*FK 1DTypuTransakcji: int

*FK IDKlienta: int
NrRachunkuOdbiorcy: char o.*
TytulOperacji: varchar

+FK_RejestrETransakcji_Klienci TypTransakeji E

wcolumns
*PK 1D:int
*  Typ:varchar
+PK_TypTransakeil Kierunek: smallint

(IDTypuTransakcji = ID)

wPk» o.* ®FK»
+ PK_RejstE_ 3214EC2779730000(bgirt) | 1k RejestrETransakcji_TypTransakcii
«FKn <PK»
+  FK_RejestrETransakcji_Klienci(int) +  PK_TypTransakcfint)
+ FK_RejestrETransakcji_Kontalint) —_—
+ FK_RejestrETransakcji_TypTransakcji{int)

Rysunek 12. Diagram bazy danych — przelewy

RejestrETransakcji jest w relacji z wezesniej utworzonymi tabelami Konta i Klienci
oraz nowa encjg stownikowg TypTransakcji. Zaimplementowany model bazy pozwoli
na ewidencje przelewow realizowanych za posrednictwem systemu ,,eBank™ oraz na re-

alizacje kolejnego elementu systemu, czyli ,,Listy zrealizowanych przelewow”.
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4.2.2. Ekrany

Realizacje elementu ,,Ekran — Lista zlozonych przelew6éw” rozpoczeto od wygene-
rowania kontrolera i widokdéw z szablonu oraz wprowadzenia niezbednych zmian
w kodzie metody Index() i w widoku Index.cshtml. Na rysunku 13 przedstawiono
diagram nowo utworzonych klas. Element ,,Ekran — Nowy przelew jednorazowy”
wymaga realizacji dwdch zadan: zaimplementowania metod Create() kontrolera Re-
jestrETransakcjiController i modyfikacji widoku Create.cshtml zgodnie z zatoze-
niami. Element ,,Ekran — Szczegodty przelewu” wymaga modyfikacji metody Deta-

ils() kontrolera i dostosowania pliku widoku Details.cshtml.

Controller

Controllers::
eBankController

eBankDataAccess:: S|
RejestrETransakeji

T
I
1

v i

«property»
#  IdKlienta(): int

Controllers::RejestrETransakcjiController

db: eBankEntities = new eBankEntities()

eBankDataAccess: TypTransakeji K
+ Create(): ActionResult

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + Create(RejestrETransakcji): ActionResult
- CreateOrExecutePOST(RejestrETransakceji): bool
<> + Details(long?): ActionResult

# Dispose(bool): void
DbContext + Index(): ActionResult
eBankDataAccess::eBankEntities

-db

Rysunek 13. Diagram klas kontroleréw i modelu — Sprint 2

Klasy kontrolerow domyslnie dziedzicza po klasie bazowej Controller z biblioteki
EF. W przypadku projektu ,,eBank” pojawil si¢ pewien problem, polegajacy na ko-
niecznos$ci wykonywania niemal wszelkich operacji w kontek$cie zalogowanego
klienta. Nalezato zapewni¢ ciagly dostep do klucza glownego ID klienta w ramach
jego sesji. Zapamigtanie klucza gléwnego klienta banku zostato zrealizowane za
pomocg obiektu Session klasy Controller. Spowodowato to wykonywanie tego sa-
mego kodu, czyli odczytu ID z sesji i przekierowania do strony logowania w przy-
padku zakonczenia sesji uzytkownika w pozostatych metodach kontrolera. Mozna
si¢ bylo spodziewac, ze pozostale funkcje implementowane w pozniejszym czasie,
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rowniez beda wymagaly takiego mechanizmu. Aby nie powtarzaé tego samego kodu
w wielu miejscach, co byloby niezgodne z idea programowania obiektowego, zasto-
sowano posrednia klase¢ bazowa dla tworzonych kontroleréw dziedziczacg po klasie
Controller, ktéra implementowata omawiang funkcjonalnos¢ jako publiczng wtasci-
wosc¢ IdKlienta (rysunek 14).

public class eBankController: Controller
{
protected int IdKlienta
{
get
{
return (int)ViewBag.IdKlienta;
}
}
¥

Rysunek 14. Kod klasy eBankController

4.2.3. Przelgczenie do okna logowania po wygasnieciu sesji

Wigkszos¢ funkcji dostepnych dla klienta banku wykonuje si¢ w kontekscie zalogo-
wanego uzytkownika. Niemalze kazda metoda kontrolera musi pobra¢ ID zalogowa-
nego klienta, ktore przechowywane jest w obiekcie Session. Problemem byto wyga-
$niecie sesji podczas wykonywania operacji. Wowczas kontroler nie odnajdowat ID
klienta w sesji, co generowalo wyjatek i brak mozliwosci od$wiezenia ekranu.

W celu rozwigzania tego problemu, aby kompleksowo zapewni¢ autoryzacje
klienta oraz przekierowanie do okna logowania w przypadku wygasnigcia sesji, za-
stosowano mechanizm filtrow ASP.NET MVC, ktory pozwala na dodawanie pew-
nych funkcjonalno$ci przy pomocy atrybutow klasy lub metody.

Mechanizm ten zapami¢tuje adres URL, z ktorego przekierowanie nastapito, co
pozwala wroci¢ do wezesniej wykonywanej operacji po poprawnym zalogowaniu.
Atrybut bedzie dodawany przed kazda metodg kontroleréw, ktorej wykonanie wy-
maga zalogowanego uzytkownika, co zapewni uproszczenie implementacji kontro-
lerow i kompleksowe rozwigzanie problemu. Implementacje atrybutu przedstawia
rysunek 15.
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class ebankAuthorizeAttribute: ActionFilterAttribute
{
public override void OnActionExecuting(ActionExecutingContext filterContext)
{
int id=0;
try
{
id = (filterContext.HttpContext.Session["Klient"] as Logowanie_Re
base.OnActionExecuting(filterContext);
}
catch
{
filterContext.Result= new RedirectToRouteResult(
new RouteValueDictionary {
{ "controller", "Account" },
{ "action", "Zaloguj" },
{ "returnurl”, filterContext.HttpContext.Request.RawUrl} });
}
filterContext.Controller.viewBag.IdKlienta = id;
i
)j

Rysunek 15. Klasa filtra autoryzacji ebankAuthorize Attribute

4.2.4. Testy funkcjonalne
Rysunek 16 przedstawia projekt przypadku testowego 002, ktorego celem jest zwe-

ryfikowanie funkcji realizacji przelewu zdefiniowanego.

PT002: Realizacja przelewu jednorazowego
Dane wejsciowe Login: 10000001
Hasto: gaz123
Kwota:150
Konto: 1240000000000001
Numer Rach. Odbiorcy: 1340000000435213
Tytutem: ,Optata za wycieczke”
Oczekiwany rezultat Test koriczy sie poprawnym zrealizowaniem przelewu i wyswietleniem strony Lista przelewdw.
Saldo konta jest pomniejszone o kwote przelewu.
Warunki poczatkowe Uzytkownik jest zalogowany z uruchomiong strong startowg
Projekt scenariusza testowego
Scenariusz testowy Uwagi
Uzytkownik uruchamia tacze ,Przelewy->Nowy przelew” z menu aplikacji
System wyswietla strone nowy przelew
Uzytkownik uzupetnia dane przelewu i wciska przycisk , Wykonaj” Patrz wiersz , dane wejsciowe”
System rejestruje przelew w bazie danych obcigzajgc wybrane konto
klienta kwota przelewu
5. System wyswietla okno , Moje przelewy” gdzie widnieje wiersz z wykona-
nym przelewem.
6. Uzytkownik sprawdza saldo konta wykorzystanego do realizacji przelewu Przy koncie widoczne jest biezgce saldo
wybierajac z menu opcje , Konta” po obcigzeniu kwotg przelewu.

BRI

Wynik (pozytywny, negatywny, z uwagami) pozytywny
Uwagi

Rysunek 16. Przypadek testowy 002 — Realizacja przelewu jednorazowego
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4.3. Sprint 3 — Historia operacji

Celem trzeciego Sprintu byto zaimplementowanie kolejnej kluczowej funkcji ser-
wisu ,,eBank”, jaka jest historia operacji.

Do Rejestru Sprintu przydzielone zostaly elementy zapewniajace dodanie do
struktury bazy danych oraz warstwy DAL niezbednych tabel i klas, ktére pozwola
na ewidencj¢ wszystkich pozostatych operacji w stosunku do operacji wykonywa-
nych online (oddziatowych oraz kartowych), oraz elementy zaktadajace realizacjg
interfejsu uzytkownika w tym zakresie. Elementy Rejestru Sprintu 3 sg przedsta-
wione w tabeli 4.

Tabela 4. Rejestr Sprintu 3

Nr Element Rejestru Sprintu

1 Baza danych — Historia operacji
2 DAL — Historia operacji

3 Ekran — Lista historii operacji

4 Ekran — Szczegoly operacji

Aby mozna bylo zaimplementowaé funkcjonalno$¢ cechy ,,Historia operacji”,
nalezy ustali¢ z wtascicielem produktu, jakie informacje tego typu raport powi-
nien zawierac.

W sktad operacji prezentowanych w historii operacji wchodzg wszystkie typy
transakcji dostgpne w banku: transakcje przeprowadzane online (przelewy), transakcje
oddzialowe (wptlaty, wyplaty, przelewy) oraz transakcje kartowe (wyplaty i wptaty
bankomatowe, transakcje w punktach sprzedazy POS). Zbiorczy raport bedacy
historig transakcji, powinien zawiera¢ nastgpujace pola: kwota, typ transakcji, data
operacji, numer rachunku odbiorcy, tytut operacji. Wazne jest, aby w historii trans-
akcji byly widoczne wszystkie transakcje przeprowadzane ze wszystkich kont przy-
pisanych do danego klienta. Warto byloby tez dotgczy¢ funkcjonalnos¢ dajaca moz-
liwos¢ wyswietlenia szczegotow kazdej transakcji — takie szczegdtowe informacije
pojawialyby sie po przej$ciu na kolejny ekran i obejmowatyby, dodatkowo w stosunku
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do informacji wy$wietlonych na liscie transakcji, numer rachunku odbiorcy i datg
wzbogacong o doktadny czas transakcji.

Elementy Rejestru Sprintu 3 zostaty podzielone na zadania, jak przedstawiono na
rysunku 17 (zrzut z TFS 2017).

Realizacja wybranych elementow polegata na zamodelowaniu niezb¢dnych,
w stosunku do zaimplementowanego w poprzednich Sprintach modelu, encji i zwiaz-
kow potrzebnych do realizacji historii operacji oraz na zaimplementowaniu powsta-
tego modelu w bazie danych, uaktualnieniu warstwy DAL oraz realizacji logiki
i odpowiednich widokow.

Order  Work ltem Type Title State

1 Product Backlo... +=« ~ Bl Baza danych - Historia operacji Approved
Task Model encji transakeji eddzialowych i kartowych ® Done
Task (Lo Implementacja tabel, zwiazkow i widoku historii transakcji ® |n Progress

2 Product Backlog Iltem ~ B DAL - Historia operacji Approved
Task Uaktualni¢c DAL do wersji uwzgledniajacej transakeje oddziatowe i bankowe ® |n Progress

3 Product Backlog Item ~ B Ekran - Lista historii operacji Approved
Task Zaimplementowac metode Index kontrolera HistoriaTransakgji To Do
Task Zaimplementowac widok listy historii transakcji. To Do

4 Product Backlog ltem  + B Ekran - Szczegély operacji Approved
Task Zaimplementowac metode Details kontrolera HistoriaTransakeji To Do
Task Zaimplementowac widok szczegoly transakgji. To Do

Rysunek 17. Dekompozycja elementow Rejestru Sprintu 3 na zadania

4.3.1. Baza danych

Cze$¢ bazy danych powstata w Sprincie 3 jest przedstawiona na rysunku 18. Sg tam
widoczne 2 glowne tabele: RejestrTransakcjiKartowych oraz RejestrTransakcjiOd-
dzialowych, ktore bgda ewidencjonowaty wszystkie transakcje wykonane w oddzia-
fach banku, takie jak wplaty, wyptaty, przelewy oraz transakcje wykonane przy po-
mocy kart platniczych, czyli wplaty i wyplaty bankomatowe, jak rowniez transakcje
w punktach sprzedazy POS. Uwzglednione sa takze tabele stownikowe: Banki, Ban-
komaty, Karty, Oddzialy, OperatorzyPOS i POSy.
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Karty B
OperatoryP0s  [=]
*PK ID:int
«column»
viasa *PK ID: int *  NumerKarty: char
*  Nazwa:varchar *FK IDTypuKarty: int
"¢°'""'"’ +PK_Miasta . o ip) *FK IDOrganizacjiPtatniczej: int
FK ID:Inc «PK» *FK IDKonta: int
*  Nazwa:varchar1l «FK» S8 X operat | *  PIN:char
«PK» +PK_Miasta +PK_OperatorzyPos/|\ 1 «PK»
+ PR Mi o +  PK_Kartyfint
1
+PK_Miastal[\ 1 <FK»
+FK_POSy_Miasta |0..* + H
\ +
POSY E-IDOpcnnraPOS-ID) +
WFK»
(IDMiasta =1D) «column»
o *PK ID: int
«FK» *  NrPOS:varchar
Oddzialy *FK IDWlascicielaPOS: int Banki =]
*FK IDMiasta: int +FK_POSy_OperatorzyPOS
«column» *FK IDOperatoraPOS: int — «column» (IDKarty=ID)
*PK ID:int 0.* *PK ID:int '
*  NrOddzialu:varchar | ey oddsialy Miasta *  Nazwa:varcha «FK»
*FK IDMiasta: int T B +
0.* «FK» +FK_POSy_Banki  +PK_Banki| “PK*
ST = +  FK_POSy_Bankifint T = +  PK_Banki(in)
£ PK_Oddzialyfint (DMiasta=ID), ¢ pos, miast(int 0. et 1
«FKn «Fk» |+ FK_POSy_OperatorzyPOS(int (Wt ern ) +FK_RejestrTransakeji_Karg0..*
+  FKX_Oddzialy_Miastalint)
RECE AN L RejestrTransakcjiKartowrych B
+PK_Oddzialy/[\ 1 /|\ 7]
(IDPOS =1D)
' «column»
s *PK ID: bigint )
I +FK_RejestrTransakejikart h_POSy DataCzas: datetime =getdate()
*  Kwota: money
0.* Prowizja: money
*FK IDKarty: int
*FK IDTypuTransakeji: int
X E FK IDBankomatu: int
e FK IDPOS: int
Sl NrRachunkuOdbiorcy: char
; PR Dk TytulOperacji: varchar
(1DOdzialu = D) *  NrBankomatu: varchar
aFKn *FK IDWiascicielaBankomatu: int
+FK_E _Miasta| « -money=0  *FK_Reje+PK Bankomaty, _ p)at
0.+ FK 1DMiasta:int . K o.-
«PK» + i_Bankomaty(int)
+ PK_Bankomatylint *
«FK» 4
N . T
7 / +FK_RejestrTransakcji_TypTransakeji 0..*
| RejestrTransakcjiOddzialowych_Oddzialy
0..*
IDTypuTransakcji =1D)]
RejestrTransakcjiOddzialoveych =) SDTypusaeakcil (D)
«FK»
«column»
*PK ID: bigint
*  DataCzas: datetime =getdate()
. :
e +PK_TypTransakji | /1
*FK IDKonta: int
FK IDTypuTransakcji: int TyeT i B
*FK IDOdzialu: int
NrRachunkuOdbiorcy: char s

TytulOperacji: varchar +FK_Rejestr §10 ity puTransakeji = D) %cli *PK_TypTransakeji *PK ID:int
= = *  Typ:varchar
0.. 2 1 Kierunek: smallint
«PK»
+  PK_TypTransakcjifint

Rysunek 18. Diagram bazy danych — historia transakcji
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Ze wzgledu na czytelno$¢ diagramu pominieto mniej istotne tabele (réwniez dodane
do bazy w Sprincie 3): NiebankowiOperatorzyATM, OrganizacjaPlatnicza, Wlasci-
cielBankomatu, Prowizje i TypKarty. Ponadto, na diagramie zostaly pokazane
zwiazki nowo tworzonych tabel z tabelami utworzonymi w trakcie poprzednich
sprintow, czyli Miasta i TypTransakcji.

Szczegdlnym elementem obstugi historii transakcji byto zaprojektowanie i1 im-
plementacja mechanizmu agregujacego wszystkie typy transakcji: eTransakcje,
transakcje kartowe i oddziatowe. Zadanie zrealizowano za pomocg widoku (perspek-
tywy) bazy danych, w ktérym zastosowano operacje UNION jezyka SQL ze wzgledu
na agregacje danych z roznych tabel (rysunek 19).

-ICREATE VIEW [dbo].[HistoriaTransakcji]

AS

SELECT ret.ID + 100000 AS ID, ret.DataCzas, ret.Kwota * tt.Kierunek AS Kwota,
tt.Typ, tt.Kierunek, ret.NrRachunkuOdbiorcy, ret.TytulOperacji,
ret.IDKonta, ret.IDKlienta

FROM dbo.RejestrETransakcji ret INNEF
dbo.TypTransakcji tt ON ret. IDTypuTransak(jl tt.ID

UNION

SELECT rtk.ID + 200000 AS ID, rtk.DataCzas, rtk.Kwota * tt.Kierunek AS Kwota,
tt.Typ, tt.Kierunek, rtk.NrRachunkuOdbiorcy,rtk.TytulOperacji,
k.ID AS IDKonta, ko.IDKlienta
FROM dbo.RejestrTransakcjiKartowych rtk INNER Il
dbo.Karty k ON k.ID = rtk.IDKarty INNER
Konta ko ON ko.ID k.IDKonta INNEF It
dbo.TypTransakcji tt ON rtk. IDTypuTransakc31 = tt.ID
UNION

SELECT rto.ID + 300000 AS ID, rto.DataCzas, rto.Kwota * tt.Kierunek AS Kwota,
tt.Typ, tt.Kierunek, rto.NrRachunkuOdbiorcy,rto.TytulOperacji,
k.ID AS IDKonta, k.IDKlienta
FROM dbo.RejestrTransakcjiOddzialowych rto INNER I
dbo.Konta k ON k.ID = rto.IDKonta INNER JOIN
dbo.TypTransakcji tt ON rto.IDTypuTransakcji tt.ID

Rysunek 19. Kod SQL widoku HistoriaTransakcji

Nowe klasy modelu danych w relacji z kontekstem bazy danych eBankEntities
przedstawia rysunek 20.
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Rysunek 20. Diagram klas modelu warstwy DAL — Sprint 3

4.3.2. Ekrany

Podobnie jak we wczesniejszych sprintach nowe dane modelu wymagaty utworzenia
odpowiadajacych im kontrolerow. W tym przypadku do implementacji historii
1 szczegolow transakcji utworzony zostat jedynie kontroler HistoriaTransakcjiCon-
troller wraz z szablonowymi widokami. Zaréwno metody kontrolera, jak i pliki wi-
doku zostaly zmodyfikowane, aby spelni¢ wymagania wyzej wymienionych funkcjo-
nalnosci. Zaimplementowane ekrany ,,Historia transakcji” oraz ,,Szczegotly transakcji”
zilustrowano na rysunku 21.

Ekran historii transakcji

Historia transakcji
Kwota Typ Data operacji Tytut operacji
-10,00 przelew wychodzacy 03.05.2018 2Zwrot za lizaka
-12,00 przelew wychodzacy 05.02.2018 oplata za rytmike
-12,00 przelew wychodzacy 05.02.2018 oplata za rytmike, grudzien
-20,00 przelew wychodzacy 28.01.2018 ty
50,00 przelew wychodzacy 28.01.2018 ratata
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Ekran szczegdtéw historii transakgji

Szczegoty

Historia Transakcji

Kwota -1
DataCzas
Typ
Numer rachunku 1234
odbiorcy
Tytulem  oplata za rytmike, grudzier

© 2018 - eBank

Rysunek 21. Ekrany dodane w Sprincie 3.

Ekran historii transakcji wyswietla liste wykonanych transakcji w formie tabelarycz-
nej oraz umozliwia przejscie do szczegdtow transakcji. Ekran szczegdtow transakeji
wyswietla wszystkie dane dotyczace wybranej transakcji i pozwala powroci¢ do listy
historii transakcji.

4.3.3. Testy funkcjonalne
Rysunek 22 przedstawia projekt testow funkcjonalnosci ,,Lista historii transakcji”.
Test przebiegl pozytywnie, uwaga dotyczaca filtrowania po koncie klienta zostanie

uwzgledniona i zrealizowana w jednym z kolejnych sprintow.

PTO003: Lista historii transakcji

Dane wejsciowe Login: 10000001
Hasto: qaz123
Oczekiwany rezultat | Test konczy si¢ wySwietleniem wszystkich transakcji danego klienta.
Warunki poczatkowe | Uzytkownik jest zalogowany z uruchomiong strong startowa

Projekt scenariusza testowego
Scenariusz testowy Uwagi

7. Uzytkownik uruchamia facze ,,Historia transakcji” z menu aplikacji
8. System wys$wietla strong z listg transakcji klienta

Realizacja
Wynik (pozytywny, negatywny, z uwagami) Pozytywny, z uwagami
Uwagi Przydatoby si¢ filtrowanie po numerze konta klienta, poniewaz

wys$wietlane sa transakcje z wszystkich kont klienta jednocze-
$nie.

Rysunek 22. Przypadek testowy 003 — Lista historii transakcji
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4.4. Sprint 4 — Lokaty

Celem czwartego Sprintu bylo zaimplementowanie kolejnej funkcji serwisu ,,eBank”,
— zakladania lokat (jak juz wspomniano wcze$niej, w niniejszym artykule Sprinty
4, 51 6 zostang tylko zarysowane, natomiast ich szczegoty mozna znalez¢ w [7]).

Do Rejestru Sprintu 4 (tabela 5) przydzielone zostaly elementy zapewniajace do-
danie do struktury bazy danych oraz warstwy DAL niezbednych tabel i klas, ktore
pozwola na ewidencje i zaktadanie lokat oraz elementy zaktadajace realizacje¢ inter-
fejsu uzytkownika w tym zakresie.

Tabela 5. Rejestr Sprintu 4

nr Element Rejestru Sprintu

1 Baza danych — Lokaty

2 DAL - Lokaty

3 Ekran — Nowa lokata terminowa
4 Ekran — Szczegoéty lokaty

5 Ekran — Lista lokat terminowych
6 Ekran — Zerwij lokate

Jak wynika z Rejestru Sprintu, znaczna cz¢$¢ pracy skupia si¢ wokot interfejsu
uzytkownika. Wynika to z faktu, ze klient wykonuje az 4 operacje zwigzane
z lokatami.

Realizacja elementow polega na zamodelowaniu niezbgdnych, w stosunku do
zaimplementowanego w poprzednich Sprintach modelu, encji i zwigzkow po-
trzebnych do realizacji zaktadania lokat, a takze zaimplementowaniu powstalego
modelu w bazie danych, uaktualnieniu warstwy DAL oraz realizacji logiki i od-
powiednich widokow.

Najciekawszym zagadnieniem realizacji Sprintu 4, bylo wygenerowanie widoku
oferty lokat (rysunek 23). Algorytm zastosowany w widoku oferty lokaty generuje
odpowiednio kolumny odpowiadajgce zakresom kwot lokaty oraz wiersze odpowia-
dajace zdefiniowanym w bazie okresom lokat.
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Lokaty

Nazwa

eLokata1M
na okres 1 miesigca

eLokata3M
na okres 3 miesigcy

eLokata6M
na okres 6 miesigcy

eLokata1R
na okres 1 roku

© 2018 - eBank

Oprocentowanie

od 500,00 zt

do 4 999,99 zt

0,50%

0,60%

0,70%

0,80%

od 5 000,00 zt

do 9 999,99 zt

0,52%

0,62%

0,72%

0,82%

od 10 000,00 zt

do 49 999,99 zt

0,54%

0,64%

0,74%

0,84%

od 50 000,00 zt

do 99 999,99 z¢

0,56%

0,66%

0,76%

0,86%

od 100 000,00 zt

0,58%

0,68%

0,78%

0,88%

HHHE
T

Rysunek 23. Ekran oferty lokat w operacji Nowa lokata

Po wybraniu oferty klient przechodzi do okna nowe;j lokaty. Ekran ,,Szczegoty lo-

katy” wyswietla szczegotowe dane lokaty oraz pozwala zerwac lokate za pomoca

przycisku. Ekran ,,Moje lokaty” wyswietla w postaci tabelarycznej zalozone przez

klienta lokaty. Z tego poziomu mozna przej$¢ do szczegotdw lokaty albo jg zerwac.

Ekran ,,Zerwanie lokaty” pehni funkcj¢ dodatkowego zabezpieczenia, gdzie klient

musi potwierdzi¢ che¢é zerwania lokaty. Widoki powyzszych okien zaprezentowano

na rysunku 24.

Nowa lokata

Nazwa lokaty
Konto

Odnawialna B

Ekran zakfadania lokaty

na nowe auto

1240000000000001

Kwota 30000

© 2018 - eBank
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Ekran wyswietlajgcy szczegoty lokaty

Szczegoly lokaty

Nazwa test 3M
Odnawialna [
Kwota 850,00
DataZalozeniaLokaty 20.03.2018 13:42:44
NumerKonta ~ 1240000000000001
Typylokat elokata3M

e

© 2018 - eBank

Ekran prezentujacy lokaty klienta

Moje lokaty
Nazwa O Kwota okaty Nazwa

test 3M a 650,00 1240000000000024 20.03.2018 13:42:44 1240000000000001 eLokata3M zczegoly | Zerw
testm1 m] 1200,00 1240000000000025 20.03.2018 14:38:53 1240000000000001 elokatalM Szcz | Z
ceramika2 (] 5009,00 1240000000000026 21.04.2018 00:37:36 1240000000000001 eLokataBM Szczegoly | Ze

© 2018 - eBank

Ekran zerwania lokaty

Zerwanie lokaty

Czy napewno chcesz zerwac lokate?

Nazwa ftestmi
Odnawialna [
Kwota  1200,00
DataZalozenialokaty 20.03.2018 14:38:53
NumerKonta  1240000000000001
Nazwa elokatatM

Lo | roe

© 2018 - eBank

Rysunek 24. Ekrany obstugi lokat utworzone w Sprincie 4
4.5. Sprint 5 — Przelew zdefiniowany

Celem pigtego Sprintu bylo zaimplementowanie kolejnej funkcji serwisu ,,eBank”,
jaka sa przelewy zdefiniowane. Do Rejestru Sprintu wydzielone zostaty elementy
zapewniajace dodanie do struktury bazy danych oraz warstwy DAL niezbg¢dnych
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tabel i klas, ktore pozwola na utworzenie oraz wykonanie przelewu zdefiniowanego,
a takze elementy zaktadajace realizacje¢ interfejsu uzytkownika w tym zakresie.

Tabela 6. Rejestr Sprintu 5

Nr | Element Rejestru Sprintu

1 Baza danych — Przelew zdefiniowany

DAL — Przelew zdefiniowany

Ekran — Lista przelewow zdefiniowanych

Ekran — Nowy przelew zdefiniowany

Bug — ,,Nowy przelew” lista wyboru konta zawiera niepotrzebnie numery kont lokat

Ekran — Edytuj przelew zdefiniowany

Ekran — Usun przelew zdefiniowany

=30 RN I e N IO I I SN BV )

Ekran — Wykonaj przelew zdefiniowany

Jak przedstawiono w tabeli 6, w Sprincie 5 uwzglgdniono btad (ang. Bug), ktory
polegal na tym, ze na listach kont wyswietlaly si¢ robocze rachunki lokat obok
standardowych rachunkow bankowych, co mogloby spowodowa¢ nieoczekiwane
zachowanie systemu np. zalozenie lokaty przy wykorzystaniu srodkéw z konta innej
lokaty.

Realizacja wybranych elementoéw polegata na zamodelowaniu niezbgdnych,
w stosunku do zaimplementowanego w poprzednich Sprintach modelu, encji i zwigz-
kow potrzebnych do utworzenia i realizacji przelewow zdefiniowanych oraz zaim-
plementowaniu powstalego modelu w bazie danych, uaktualnieniu warstwy DAL
oraz realizacji logiki i odpowiednich widokow.

4.6. Sprint 6 — Filtry

Ostatni Sprint zawiera planowanie i implementacj¢ kosmetycznych zmian w juz wy-
konanych modutach systemu. Do Sprintu 6 (tabela 7) przydzielone zostaty tylko dwa
elementy zwigzane z filtrowaniem danych, w ekranach ,,Historia operacji” i ,,Listy

ztozonych przelewow”.
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Tabela 7. Rejestr Sprintu 6

Nr | Element Rejestru Sprintu

1 Ekran — Filtrowanie wykonanych operacji

2 Ekran — Filtrowanie przelewow po koncie

Wykonanie obydwu filtrow polegato na tym, ze do widokow listy przelewow i ope-
racji zostat dodany formularz z lista wyboru konta oraz zmodyfikowane zostaty kon-
trolery. Na rysunku 25 przedstawione zostaty obydwa widoki. W szarej ramce nad
tabelg danych znajduje si¢ pole wyswietlajace liste kont klienta oraz przycisk ,,Fil-
truj” przetadowujacy strone z uwzglednieniem wybranego konta.

Filtr konta w oknie , Lista ztozonych przelewow”

Lista ztozonych przelewow

Data Z konta Kwota Rachunek odbiorcy Typ operacji

03.05.2018 14:51:31 1240000000000016 10,00 PLN 1234567656878654345330 przelew wychodzacy Szezegél
08.02.2018 16:15:54 1240000000000002 000PLN 123456765687865434503 przelew wychodzacy

08.02.2018 13:29:55 1240000000000002 000PLN 123456765687865434503 przelew wychodzacy Szezegoly

Filtr konta w oknie ,Historia transakcji”

Historia transakgji
Wyblerz konto [EITETITTTTT m
1240000000000002
1240000000000016
Kwota Typ Data operacji Tytul operacji
-10,00 przelew wychadzacy 03.05.2018 Zwrol za lizaka y
-12,00 przelew wychodzgcy 05.02.2018 optata za rytmike
-12,00 przelew wychodzacy 05.02.2018 oplata za rytmike, grudzien Szczegd

Rysunek 25. Ekrany utworzone w Sprincie 6
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Ciekawym rozwigzaniem jest dodanie do listy kont pozycji ,, Wszystkie konta”, ktora
pozwolila na wyswietlenie transakcji i przelewow ze wszystkich kont. Implementacja
polegata na dodaniu na pierwszej pozycji rgcznie utworzonego obiektu Konto o po-
lach ID = 0 i NumerKonta =,,Wszystkie konta” do listy kont klienta pobranej z bazy
danych. Metoda generujgca liste transakcji sprawdza, czy id wybranego konta jest
rowne 0. Jezeli tak, to pobierane sa wszystkie transakcje klienta, w przeciwnym wy-
padku, przy pobieraniu wynikdw z bazy danych, uwzgledniane jest wybrane konto.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiony zostat proces tworzenia przyktadowego systemu banko-
wosci internetowej z wykorzystaniem metodyki Scrum. Przeprowadzona zostata
analiza potrzeb klienta, na podstawie ktérej okreslono Wizje produktu, opracowany
zostat Rejestr Produktu oraz zaplanowane Sprinty. Pokazane zostaty efekty wykona-
nia prac w kolejnych Sprintach.

Jak wigkszo$¢ wspolczesnych systemow informatycznych, system bankowos$ci
internetowej podlega cigglym zmianom. Z jednej strony jest to wprowadzanie
nowych funkcjonalno$ci oczekiwanych przez biznes lub uzytkownikéw, dostosowy-
wanie si¢ do warunkéw zewnetrznych systemu (zmiany prawne, technologiczne
i spoteczne), a z drugiej strony ciagle doskonalenie produktu, usuwanie btedow
i poprawianie wydajnosci.

Przedstawiony w niniejszej pracy system ,.,eBank”, dzigki zastosowanemu zwin-
nemu podejsciu Scrum, moglby zosta¢ przy niewielkim naktadzie pracy rozwinigty
o nowe funkcje, na przyktad umozliwienie realizacji przelewéw w roéznych walu-
tach, obstuge przelewow cyklicznych lub zapisanie przelewu zdefiniowanego jako
przelewu cyklicznego.
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Using Scrum framework in the implementation of
a sample Internet banking system

Abstract

The paper presents the process of implementing a sample Internet banking sys-
tem with the usage of one of the agile frameworks, namely Scrum. The Product
vision is determined on the basis of the analysis of system requirements, the
Product Backlog is created and Sprints are planned. The results of successive
Sprints are shown. The differences between the incremental and the waterfall
approaches to software development are indicated in the context of the created

system.

Keywords — Scrum, incremental approach, Internet banking
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