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Al is coming,
czyli swobodne rozwazania nad sztuczng inteligencja
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Streszczenie

Niniejszy artykut przedstawia swobodne rozwazania nad sztuczng inteligencja
w kontekscie odbioru spotecznego i poktadanych w niej nadziei. Prezentowane
sa rozne aspekty, przede wszystkim dotyczace edukacji i nauki. W sposob na-
wigzujacy do tradycji i popkultury wyjasniono wybrane zagadnienia zwigzane
z dzialaniem sztucznych sieci neuronowych, ze szczegdlnym wskazaniem
tego, co jest pomijane w dyskursie medialnym: brakéw i niedociggnie¢ ze
strony tej technologii. To, co oferuja obecnie istniejace systemy sztucznej in-
teligencji jest bardzo dalekie od tego, co mogloby by¢ dopiero ewentualnie
postrzegane jako prawdziwa sztuczna inteligencja. W szczego6lnosci obecnie
nie ma absolutnie Zadnych szans, aby mozna byto si¢ spodziewaé, ze jakikol-
wiek system sztucznej inteligencji bedzie w stanie udowodni¢ przyktadowo
hipoteze Riemanna. Podobnie istniejace obecnie systemy komputerowego
przektadu sg rowniez dalekie od pozadanego w tym zakresie ideatu, a samo
zastosowane w ich przypadku uczenie maszynowe nie jest bynajmniej w stanie

rozwigza¢ skutecznie wszelkich pojawiajacych si¢ tutaj problemow.
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1. Sztuczna inteligencja w domu i zagrodzie

Swiat ogarneta wszechobecna euforia, ze oto pojawilo sie narzedzie, ktore jest w
stanie rozwigza¢ problemy ludzkosci — sztuczna inteligencja (ang. Artifical Inteli-
gence, Al). ,,Pascal i Machiavelli w jednej osobie” — warto tu zacytowac jednego z
bohaterow filmu Hydrozagadka (1971, rez. Andrzej Kondratiuk). Wszelkie dzie-
dziny nauki doznaja raptownie przyrastajacego udziatu badan, ktorych gtownym,
wyrdznionym autem jest fakt, ze do wytworzenia ich zawarto$ci uzyto sztucznej in-
teligencji. Wszelkie poprzednie podejscia nie sag warte uwagi wobec sztucznej inte-
ligencji. A skoro ,,tworzacy nauke” przerzucili si¢ niejako na ten kierunek, to co do-
piero si¢ dzieje na ulicach i pod strzechami. A tym bardziej — w szkotach.

Sztuczna inteligencja w postaci np. czatu GPT pokazata uczniom szkot podsta-
wowych, ze to, do czego mozolnie dochodza i czego si¢ ucza latami, mozna wyge-
nerowac¢ fatwo i bez trudu prostym zapytaniem w smartfonie. Zdecydowanie pod-
wazylo to sens nauki na poziomie szkét — juz nie tylko podstawowych. Ta fascynacja
propaguje dalej, a z nig podgza demotywacja do dalszego samodoskonalenia, co
moze przyszte pokolenia uzalezni¢ od tych rozwigzan. Niedtugo mlodziez nawet
pole kota bedzie wyznacza¢ przy pomocy sieci neuronowych. Stanowi to kolejne
potencjalne niebezpieczenstwa, min. bezrefleksyjne, bezkrytyczne i bezgraniczne
zaufanie do sztucznej, a nie wlasnej, naturalnej oraz redukcje wiedzy i umiejetnosci
[1], co tym bardziej uniemozliwi weryfikacje podstawianych przez dostarczane
sztuczng inteligencje wynikow, a z tego wynika bezposrednie zagrozenie manipula-
cja czy wrecz sterowaniem odbiorcami [2].

Fenomen sztucznej inteligencji wigze si¢ z kilkoma cechami, jakie posiada pro-
ponowane rozwigzanie. A zatem jest to technologia nowa, czyli prawdopodobnie
lepsza. Zazwyczaj to, co nowe, jest lepsze, np. na hulajnogach elektrycznych lepiej
jezdzi si¢ po autostradzie niz trabantem z lat 70. XX wieku. Po c6z zatem traci¢ czas
na starocie — jedziemy do przodu, niezaleznie od pogody.

Kolejna kwestia to uniwersalno$¢ i pracowito$¢ — tego typu rozwigzania, oparte
o wydajniejsze jednostki obliczeniowe ucza si¢ szybko i ,,0garniaja” duzo wiecej
danych — Zzmudne szukanie w Excelu tatwiej bowiem zleci¢ maszynie — ona tysiace
kolumn opracuje zdecydowanie szybciej niz cztowiek. Az prosi si¢ przypomnie¢, ze

lenistwo motorem postepu.
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Spektakularnym atutem Sztucznej Inteligencji sg zdolnosci lingwistyczne. Skon-
struowane i nauczone duze modele jezykowe (ang. Large Language Model, LLM)
sg w stanie poprawic, a nawet przerobi¢ na okreslony styl czyjas wypowiedz w da-
nym lub w wielu jezykach. Zmniejszylo to istotnie zapotrzebowanie na nauke jezy-
kow obcych i1 ograniczyto rynek pracy w zakresie ttumaczen i korekt. Ale warto jed-
nocze$nie wspomniec, ze byt taki krol, ktory znat osiem jezykow, ale w Zadnym nie
miat nic ciekawego do powiedzenia...

Jest tez spoteczne oczekiwanie i promowanie tej technologii. Przyktadem PR-
owej troski i wybaczania bltedéw jest wprowadzenie w tym kontekscie terminu ha-
lucynacji. Czyli cos w rodzaju snu na jawie. Nazywanie tak czynno$ci podawania
nieprawdziwych danych na pewno lepiej brzmi niz kltamstwo zarzucane dzieciom,
czy rozmijanie si¢ z prawda, zarzucane politykom. Uzupehianie brakujacych frag-
mentoéw danymi, ktore pasuja, z przekonaniem o prawdziwosci i bez intencjonalnego
zmyslania to raczej konfabulacja, ale to znowu moze by¢ odebrane pejoratywnie, a
halucynacja? Pewnie z niewyspania, bo si¢ przeciez sie¢ neuronowa przepraco-
wala.... Postulat zmiany nazewnictwa zjawiska przedstawila tez grupa psychiatrow
z roznych krajow [3].

Inng kwestig wykorzystania sztucznej inteligencji jest mozliwo$¢ obcigzenia jej
odpowiedzialno$cig. Przeciez nie zostanie osgdzona. Moze wigc $§miato wyglosi¢
co$ niepopularnego a potrzebnego dla inzynierii spotecznej (o nie, jesli mowi co$
niepoprawnego, to... si¢ jej nie uzywa i publicznie karci np. za rasizm [4] [5], a
nastgpnie pracuje nad ta nieprawomyslnoscig, by ja wykrzewi¢). Czasem jednak
moze tez powiedzie¢ co$, co bedzie na rgke pewnej grupie ludzi, co owi skwituja, ze
wiasnie taki wynik data sztuczna inteligencja, wiec lepiej by¢ nie moze. I tutaj wia-
$nie owo wypracowane wczesniej zaufanie wchodzi w obszar, ktory potencjalnie
moze stuzy¢é manipulacji, szczegolnie tatwej w mediach socjalnych. Obszarem za$
krytycznym jest poleganie na diagnozie stanowigcej czgsto wyrocznie¢ w sprawie
zdrowia i zycia. Juz wkrotce spoteczenstwo bedzie musiato sie zmierzy¢ z sytuacja,
w ktorej przychodzi baba' do lekarza, a tam sztuczna inteligencja.

Odpowiedzialno$¢ wiaze si¢ tez z podnoszonym problemem wiasnosci intelektu-
alnej — co zrobi¢, jesli sie¢ si¢ nauczyla czyjejs tworczosci i na tym fakcie inny jej
uzytkownik zarabia? To co$ podobnego do np. wykorzystania cudzych utworéw do

! Ze wzgledu na tzw. dorobek kulturowy pominigto opcje ,,albo chtop, albo inno”. 41
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konstrukcji nastepnych — takie zachowanie nie byto entuzjastycznie przyjete w spo-
leczenstwie. ..

Oczywiscie, jak wszystko, tak i sztuczna inteligencja jako narzedzie ma byc moze
nawet swoje minusy, ale oczywiscie rozchodzi si¢ o to, by te minusy nie przestonity
plusow. Niewatpliwym problemem jest fakt, Ze obecne rozwigzania nie pozwalaja
okresli¢, co doktadnie ta Al sobie wymyslita — wprawdzie mozna wskaza¢, ktorych
danych uzyta, czyli cos dzwoni i juz wiadomo, w ktorym kosciele, to jednak jeszcze
nie da si¢ wyekstrahowac jej algorytmu, czyli dziadek wiedzial, nie powiedziat, a to
bylto tak....

Warto rowniez pochyli¢ si¢ nad miarg osiagni¢¢ sztucznej inteligencji. Najpopu-
larniejsze obecnie przeprowadzane badania naukowe to swoisty tzw. benchmarking,
wypehiajacy Scisle glowny strumien dyskursu stuzacego do zdobywania cennych
kryptowalut ministerialnych, aczkolwiek publikowane sg na ogot tylko te wyniki,
ktore owo rozwiazanie stawiajag w dobrym swietle [6]. A przeciez lista, w ktorych
nasz mozg elektronowy okazat sig bezsilny i wyplut wielki znak zapytania jest row-
niez duza. Istniejg przeciez problemy, w ktorych wyniki Al w poréwnaniu do metod
klasycznych sa bardzo bardzo stabe, bardzo zle. O ile cztowiek jest w stanie si¢
szybko zaadoptowac¢ do nowych danych, to moze si¢ zdarzy¢, ze sztuczna inteligen-
cja, po zmianie zrodta danych zamiast diagnozy i wskazania rozwigzania narysuje
kopytko [7] [5]. Wykazano takze, Ze np. pomijalna przez czlowieka zmiana jednego
piksela na obrazie moze zmienic¢ takze diagnoze stawiang automatycznie [8] [9].

Zatem ogdlnie rzecz biorgc — raz to dziata, raz nie dziata, czyli na dwoje babka
wrozyta. Takze kwestia opierania si¢ na wszelkim materiale cyfrowym, jaki np. zo-
stal wygenerowany w sztuce, moze sprowadzi¢ si¢ do statystycznego werdyktu, ze
jednak Kopernik byta kobietq, a Ziemia ma ksztalt banana. Zdumiewajgca jest ta
nowa nauka...

Koniecznie trzeba co$§ dodac tez o artyzmie. Od lat np. nie powstat zaden utwor,
ktory obiegtby Kule Ziemska niczym Final Countdown. A przeciez taki przebdj to
recepta dla autora na dostatek do konca zycia. Tymczasem ostatnio, tym, co znaczna
czes¢ rodakow podspiewywata pod nosem, byt utwoér o oczach, do ktoérego polubie-
nia oczywiscie nikt §wiatly, mniemajacy o wlasnej inteligencji [10], w zaden sposob
si¢ nie przyznawat — a dlaczego? Czyli jednak zdani jeste§my na genialno$¢ ludzka,
ktorej takie cechy jak lenistwo przeszkadzaja np. w rozwigzaniu istotnych proble-
méw medycznych? A moze i1 sumie dobrze, bo gdyby Al zaprojektowata sama od
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siebie leki na wszelkie choroby, to rownie dobrze zaprojektowataby superczastke,
ktora niczym bron M profesora Wiktora Kuppelweisera rozwiazataby problem kli-

matyczny unicestwiajac szybko i bezbolesnie, wrecz ,,humanitarnie” ludzkosé...
2. A tymczasem co$ zupelnie na powaznie

Samo pojecie ,,sztucznej inteligencji” zostato po raz pierwszy uzyte przez grupe pod
wodzg Johna McCarthy’ego w roku 1955 jako propozycja projektu naukowego na
uczelni w Dartmouth [11]. Poczawszy od tego czasu, w rozwoju wymienionej dzie-
dziny zaobserwowa¢ mozna kilka wyraznych fal wzmozonego entuzjazmu, ktore
ostatecznie konczylty si¢ zwykle powszechnym rozczarowaniem i zawiedzionymi
nadziejami, gdyz powstate wowczas systemy sztucznej inteligencji, oglednie mo-
wigc, nie do konca spetiaty poktadane w nich oczekiwania, przy czym szczyty roz-
wazanych fal dzieli od siebie zwykle okres okoto kilkunastu lat. Co istotne, kazda
tego rodzaju fala entuzjazmu, pobudzajgca rozw6j metod sztucznej inteligencji, wy-
nosita zwigzane z nimi systemy informatyczne na coraz to wyzszy stopien ich skom-
plikowania, ztozono$ci i funkcjonalnosci, w zwigzku z czym nalezy wyraznie zazna-
czy¢, ze towarzyszacy rozwojowi rozwazanej dyscypliny entuzjazm nie szedi
bynajmniej na marne.

Jednym z kierunkow rozwoju systemow sztucznej inteligencji sg sztuczne sieci
neuronowe, w przypadku ktorych w ich rozwoju takze mozna wyr6zni¢ wspomniane
fale wzmozonego entuzjazmu, po ktorych przychodzito jednak nieublaganie zimne
otrzezwienie. Swe pierwsze sukcesy technika sztucznych sieci neuronowych zaczetla
$wieci¢ juz w latach 60. ubieglego wieku. Ot6z w roku 1965 poczta amerykanska z
powodzeniem wykorzystata sztuczng sie¢ neuronowa zbudowang z liniowych per-
ceptronow do rozpoznawania znakoéw pisma odrecznego, co umozliwilo praktycznie
catkowitg automatyzacje procesu sortowania przesytek pocztowych i zarazem wrecz
niesamowicie przyspieszylo realizacj¢ zwigzanych z tym czynno$ci.

Niestety do$¢ szybko na rozpalone do czerwonos$ci glowy entuzjastow po-
wszechnego zastosowania tego rodzaju sztucznych sieci neuronowych w praktycz-
nie wszystkich dziedzinach wylany zostat kubet zimnej wody w postaci opubliko-
wanej w roku 1969 ksigzki autorstwa Marvina Minsky’ego i Seymoura Paperta [12],
w ktorej wykazana zostata ograniczono$¢ potencjalnych zastosowan liniowych
perceptronow, ktore to, jak pokazano za posrednictwem formalnego dowodu
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matematycznego, nie sg w stanie w ogole nauczy¢ si¢ realizacji nawet tak prostej
funkcji logicznej, jaka petni elektroniczna bramka XOR, nie méwiac juz o znacznie
bardziej skomplikowanych tego rodzaju funkcjach logicznych — po prostu zbiory
danych, ktérych odr6zniania uczy si¢ perceptron, musza by¢ od siebie liniowo sepa-
rowane, gdyz w przypadku przeciwnym jego wytrenowanie bgdzie prostu niemoz-
liwe.

Powstaly wskutek tego impas, ktory nastgpit w dalszym rozwoju technik oblicze-
niowych zwigzanych z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych, zostat prze-
zwycigzony dopiero w roku 1986, gdy David Rumelhart zaprezentowal algorytm
wstecznej propagacji btedu, ktory umozliwial juz przeprowadzenie efektywnej nauki
wielowarstwowych sztucznych sieci neuronowych zbudowanych z neuronéw nieli-
niowych [13].

Tego rodzaju sztuczne sieci neuronowe byly w stanie nauczy¢ sig¢ nie tylko reali-
zacji funkcji XOR, ale w zasadzie kazdej innej dowolnie wybranej funkcji, co zna-
komicie poszerzylo obszar ich potencjalnych zatasowan, wzbudzajac tym samym
kolejng fale entuzjazmu, ktérej kulminacja przypadta na lata 90. ubieglego wieku,
gdy moce obliczeniowe komputerow osobistych staty si¢ na tyle wysokie, ze umoz-
liwity efektywne uczenie wielowarstwowych nieliniowych sztucznych sieci neuro-
nowych na sprzgcie komputerowym rozwazanej klasy. W owym czasie cale rzesze
pracownikow nauki ,,rzucity si¢” wrecz na wyszukiwanie potencjalnych zastosowan
dla tego typu sztucznych sieci neuronowych, sprowadzajacych si¢ najczesciej do
klasyfikacji zbioréw danych i rozpoznawania wzorcow. Z dzisiejszej perspektywy
niektoére z proponowanych wowczas zastosowan wielowarstwowych sztucznych
sieci neuronowych moga wydawac si¢ wrecz kuriozalne, bo jak inaczej mozna okre-
$li¢ przyktadowy pomyst zwigzany z wytrenowaniem tego rodzaju sztucznej sieci
neuronowej tylko po to, by byla pdzniej zdolna rozpoznawaé dzwigki wydawane
przez trabke czy beben od dzwickdéw skrzypiec.

Prekursor badan nad sztucznymi sieciami neuronowymi w Polsce, profesor Ry-
szard Tadeusiewicz, mial swego czasu nawet stwierdzi¢, ze w naszym kraju na
sztuczne sieci neuronowe zapanowata wrecz swoista moda, w zwigzku z czym brak
posiadania we wlasnym dorobku naukowym jakiejkolwiek publikacji poswigconej
rozpatrywanej dziedzinie badan moze zosta¢ w $rodowisku badawczym odebrane
jako swego rodzaju powazny nietakt towarzyski [14]. Po przejs$ciu tego rodzaju
euforii powigzanej z odkryciem catkowicie nowych potencjalnych obszarow
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zastosowan wielowarstwowych nieliniowych sztucznych sieci neuronowych, zwig-
zana z tym fala entuzjazmu zaczeta wyraznie stabnaé w poczatkowych latach XXI
stulecia. Uswiadomiono sobie wowczas, ze realizowane przez tego rodzaju sztuczne
sieci neuronowe zadania klasyfikacji danych i rozpoznawania wzorcow naleza do
stosunkowo prostych i, co istotne, nie wydawato si¢ wowczas mozliwe ich zastoso-
wanie do realizacji o wiele bardziej ambitnych celow zwigzanych przyktadowo z
dziedzing przetwarzania jezyka naturalnego, a zwtlaszcza ttumaczenia komputero-
wego — wowczas powszechnie gtoszona konkluzja byta taka, Ze rozpatrywane sieci
do realizacji tego rodzaju zadan po prostu w ogole sie nie nadaja.

Kolejnym kamieniem milowym w historii rozwoju sztucznych sieci neurono-
wych bylo opracowanie koncepcji glebokich sztucznych sieci neuronowych oraz
wypracowanie odpowiednich metod uczenia glebokiego przez Geoffreya Hintona w
roku 2006 [15]. Sztuczne sieci neuronowe o architekturze gtgbokiej, ktore zbudo-
wane sg z licznych warstw nieliniowych neurondéw, umozliwia znacznie lepsze
dopasowanie modelu do danych treningowych, niz miato to miejsce w przypadku
stosowanych uprzednio sieci trojwarstwowych uczonych za pomocg algorytmu
wstecznej propagacji btedu.

Spektakularnym przyktadem zastosowan tego rodzaju sieci jest popularny
ChatGPT a takze program translacji komputerowej DeepL. Aby teksty zapisane w
jezyku naturalnym mogly by¢ w ogole przetwarzane z wykorzystaniem techniki
sztucznych sieci neuronowych, to musza wpierw zosta¢ przetworzone do postaci nu-
merycznej, czyli musza zosta¢ zakodowane w postaci macierzy rzadkich zawieraja-
cych dane binarne, a to z kolei wymusza zastosowanie do uczenia tego rodzaju sieci
superkomputeréw o wielkich mocach obliczeniowych, co raczej wyklucza w sposob
zdecydowany mozliwosci ,,amatorskiego” zajmowania si¢ tego rodzaju zagadnie-
niami z wykorzystaniem li tylko wtasnych komputeréw osobistych.

Obecnie wydaje sig, ze ponownie znajdujemy si¢ na szczycie kolejnej, trzeciej
juz fali powszechnego entuzjazmu, czy wrecz swoistej euforii, wywotanej popular-
noscig zastosowan sztucznych sieci neuronowych, ale z drugiej strony odnosi si¢
nieodparte wrazenie, ze matymi krokami nadciaga¢ zaczyna kolejne rozczarowanie,
poniewaz prawdopodobnie znowu, tak jak uprzednio, zdecydowanie zbyt wiele spo-
leczenstwu obiecano, a z calg pewnosciag mozna juz stwierdzi¢, ze nawet niezwykle
popularne obecnie sieci glebokie nie sg w stanie rozwiaza¢ wszystkich znanych nam
problemow naukowych [16].
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Wystarczy chociazby wspomnie¢ o inicjatywie naukowcow z Clay Mathema-
tics Institute w New Hapshire, ktorzy w roku 2000 sformutowali 7 tzw. problemow
milenijnych, czyli najbardziej istotnych zagadnien matematycznych, ktére by¢ moze
zostang rozwigzane w obecnym tysigcleciu [17]. Jednym z tych problemoéw jest za-
gadnienie, czy NP # P, stanowigce prawdopodobnie najbardziej doniosty dylemat
wspotczesnej informatyki teoretycznej. Z kolei jeden ze wspomnianych problemow
milenijnych — hipoteza Poincarego zostal rozwigzany w roku 2003 przez Grigorija
Perelmana, ktory, co niezmiernie interesujace, odmowit przyjecia przystugujacej mu
za to nagrody w wysoko$ci miliona dolaré6w amerykanskich, przy czym motywy
jego postepowania nie sg do konca jasne, gdyz odmawia on wszelkich komentarzy
odnosnie podjetej przez siebie decyzji (jak widac, pieniadze nie byty w tym wypadku
dla niego najwazniejsze, co z drugiej strony wydawac si¢ moze z pewnych wzgledow
dos¢ intrygujace) [18].

Powyzszy przyktad pokazuje, Ze tego rodzaju niezwykle trudne zagadnienia ma-
tematyczne znajdujg sie mimo wszystko w zasiegu mozliwosci ludzkiego intelektu,
jednak nikt przy zdrowych zmystach nie bgdzie twierdzil, ze ktorykolwiek ze wspo-
mnianych problemow milenijnych moglby zosta¢ juz w chwili obecnej rozwigzany
przez jakikolwiek program sztucznej inteligencji, gdyz przekracza to zdecydowanie
jej mozliwos$ci na biezacym etapie rozwoju nauki i techniki [19].

W szczegolnosci absolutnie nie nalezy liczy¢ na to, ze jakis$ istniejacy obecnie sys-
tem sztucznej inteligencji udowodni badz obali sformulowana w roku 1859 stynna
hipotez¢ Reimanna, gloszaca, ze wszystkie nietrywialne zera tzw. funkcji dzeta Rie-
manna lezg na ptaszczyznie zespolonej na prostej rownoleglej do osi urojonej i prze-
chodzacej przez punkt %2 polozony na osi rzeczywiste;.

Podobnie trudno jest oczekiwac, ze sztuczna inteligencja jest w stanie udowodnié
hipotez¢ Goldbacha, gloszaca, ze kazda parzysta liczba naturalna wigksza od dwoch
moze zosta¢ przedstawiona w postaci sumy dwoch liczb pierwszych. Tymczasem
wcigz zywimy nadziejg, ze gdzie$ na $§wiecie pojawi si¢ kiedys jakis geniusz, ktory
ja wreszcie udowodni, tym bardziej ze calkiem niedawno udowodniona zostata juz
tzw. staba hipoteza Goldbacha gloszaca, iz kazda liczba naturalna nieparzysta wigk-
sza od 7 moze zosta¢ przedstawiona w postaci sumy trzech liczb pierwszych, co
zostalo formalnie wykazane przez Haralda Helfgotta w roku 2013 [20].

Podobnie mozna zada¢ pytanie, czy sztuczna inteligencja bedzie w ogole w stanie
udowodni¢ kiedy$ w przysztosci problem Collatza, ktérego same sformutowanie jest
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z drugiej strony wrecz zadziwiajaco proste [21]. Otdz na poczatku podajemy jaka-
kolwiek dowolng liczbe naturalng N (przyktadowo 127) i jesli liczba ta jest niepa-
rzysta, wowczas mnozymy ja przez trzy i dodajemy jeden (3N+1), a jesli jest parzy-
sta, to dzielimy ja przez dwa (N/2). W wyniku wykonania tego rodzaju operacji
dostajemy kolejng liczbe naturalng, z ktoérag ponownie postepujemy zgodnie z wy-
mienionymi uprzednio regutami. Obecnie wydaje si¢, ze niezaleznie od tego, jaka
liczbe na poczatku sobie arbitralnie wybierzemy, to zawsze ostatecznie wpadamy w
cykl (4, 2, 1). Czy tak jest istotnie dla dowolnej liczby naturalnej N, tego jeszcze
nikomu nie udato si¢ formalnie wykazaé. Wegierski matematyk Paul Erdés miat
swego czasu stwierdzi€, ze obecnie matematyka nie jest jeszcze gotowa na rozwig-
zywanie tego rodzaju problemow.

Tym bardziej obecnie na rozwigzywanie wymienionych problemdw nie jest jesz-
cze w zadnym wypadku gotowa sztuczna inteligencja. Pozostaje pytaniem otwar-
tym, ile jeszcze wspomnianych fal entuzjazmu, wynoszacych systemy sztucznej in-
teligencji na coraz to wyzszy poziom ztozonosci i funkcjonalno$ci, musi ostatecznie
przeminaé, aby sztuczna inteligencja stata si¢ wreszcie gotowa na rozwigzywanie
zagadnien, takich jak cho¢by wymieniona hipoteza Riemanna, hipoteza Goldbacha
czy tez problem Collatza.

Obecnie jednym z najbardziej spektakularnych obszaréw zastosowan systemow
uczenia maszynowego opartych na sztucznych sieciach neuronowych o architektu-
rze glebokiej jest thumaczenie komputerowe. W ostatnich latach w wymienionej
dziedzinie dokonat sig istotny przetom, w zwiazku z czym jakos$¢ uzyskiwanych za
pomoca komputera przektadow jest juz relatywnie wysoka i to w zasadzie niezalez-
nie od wyboru tematyki ttumaczonych tekstow i wyboru docelowego jezyka prze-
ktadu — przyktadowo program DeepL., uznawany za jeden z najlepszych tego rodzaju
komputerowych translatoréw, posiada mozliwos¢ tlumaczenia w dowolnie wybra-
nym kierunku pomigdzy dowolnie wybrana para sposrod okoto 30 jezykow Swiata.

Jednak pomimo uzyskania niepodwazalnych sukceso6w w rozwazanej dziedzinie
komputerowego przektadu, pewne problemy nadal pozostajg w ogoélnym przypadku
nierozwigzywalne [22]. Przyczyna takiego stanu rzeczy nie jest bynajmniej sprawa
natury technicznej, ale wynika z samej specyfiki jezykow naturalnych. Jako przyktad
tego rodzaju nierozstrzygalnych w ogdlnym przypadku zagadnien zwigzanych z au-

tomatyzacja przektadu pomiedzy jezykami naturalnymi mozna wymieni¢ problem
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wystepujacy podczas tlumaczenia polskiego rzeczownika ,,dziadek” na jezyk
szwedzki.

Na pierwszy rzut oka wspominane zagadnienie moze wydawac si¢ wrecz try-
wialne, jednak w rzeczywisto$ci takim bynajmniej nie jest, poniewaz w jezyku
szwedzkim nie istnieje bezposredni odpowiednik semantyczny polskiego rzeczow-
nika ,,dziadek”, tylko do wyboru mamy dwa rzeczowniki, ktore sa jego hiponimami.
Jednym z nich jest szwedzki rzeczownik ,,morfar” oznaczajacy dziadka ze strony
matki, a drugim jest szwedzki rzeczownik ,,farfar”, ktory stosowany jest w przy-
padku dziadka pochodzacego ze strony ojca. Poniewaz polski rzeczownik ,,dziadek”
jest dla nich hiperonimem, to na jezyk szwedzki moze zosta¢ przettumaczony jedy-
nie za pomocg jednego ze wspomnianych szwedzkich hiponiméw wspomnianego
polskiego rzeczownika. Zatem pytanie w tym wypadku brzmi, ktérego z rozwaza-
nych szwedzkich hiponiméw polskiego hiperonimu ,,dziadek” nalezy w danym kon-
tekscie uzy¢? Czy poprawne bedzie w danym przypadku uzycie hiponimu ,,morfar”,

a moze nalezaloby uzy¢ zamiast niego hiponimu ,,farfar”?

polski (rozpoznany) v & szwedzki v glosariusz

Wezoraj pdznym wieczorem odwiedzit nas niespodziewanie X Vi fick ett ovantat besck av var farfar sent i gar kvall, vilket
dziadek, co nas bardzo ucieszyto, poniewaz tego dziadka gjorde oss mycket glada eftersom vi tycker mycket om den har
bardzo lubimy w przeciwienstwie do dziadka ze strony matkil farfar, till skillnad fran var farfar pa var mors sida.

¢ w5 G @ <

Rysunek 1. Przyktad problemow, na jakie natrafia system DeepL podczas proby wyboru po-
prawnego ttumaczeniem na jezyk szwedzki polskiego rzeczownika ,,dziadek”

Oczywiscie thumaczacy szwedzki tekst cztowiek, znajacy biegle rozwazany jezyk,
potrafi zapewne skutecznie tego rodzaju dylematy w ogdlnym przypadku rozwigzac.
By¢ moze kilka stron wezesniej zostaty gdzie$ podane pewne informacje, na podsta-
wie ktorych mozna wydedukowa¢, czy w thumaczonym zdaniu chodzi o dziadka ze
strony ojca czy tez ze strony matki. Jednak zautomatyzowanie tego rodzaju wnio-
skowania, opracowanie odpowiedniego zestawu regul wnioskujacych i ich zaszycie

w postaci algorytmu zaimplementowanego w jakim$ jezyku programowania nie
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wydaje si¢ by¢ w ogoélnym przypadku w ogole mozliwe. Z tego powodu kompute-
rowy translator zawsze bedzie wybieral w sposob li tylko czysto arbitralny jeden ze
wspomnianych hiponiméw, w zwigzku z czym prawdopodobienstwo uzyskania po-
prawnego w danym kontekscie przektadu wynosi¢ bedzie jedynie 50%.

Przyktad tego rodzaju blednego przektadu pokazano narys. 1, gdzie program De-
epL trzykrotnie uzyt szwedzkiego rzeczownika ,,farfar”, niestety w trzecim przy-
padku postgpit w sposob niewlasciwy, poniewaz nalezatlo wowczas uzy¢ rzeczow-
nika ,,morfar”.

Jak wida¢, zamieszczone na rys. 1 polskie zdanie zostato ostatecznie przetozone
na jezyk szwedzki w sposob btedny i to pomimo zawarcia w jego tresci jawnej pod-
powiedzi w postaci frazy ,,dziadka ze strony matki”, ktora zostata przettumaczona
na jezyk szwedzki catkowicie bezsensownie jako ,,var farfar pa var mors sida”, co
dostownie znaczy ,,nasz ojciec ojca ze strony naszej matki”.

No c6z, tak obecnie prezentuje si¢ aktualny stan badan w dziedzinie sztucznej
inteligencji i w szczegolnosci przektadu komputerowego. Co gorsze, nie wida¢ na
razie na horyzoncie zadnych realnych perspektyw, aby tego rodzaju problemy mogty
zosta¢ kiedy$ skutecznie rozwigzane w przysztosci, a sam paradygmat uczenia ma-
szynowego czy tez uczenia glebokiego jest w tym wypadku z cata pewnoscia nie-
wystarczajacy.

Z coraz powszechniejszym wykorzystaniem modeli jezykowych wiaza si¢ tez
potencjalnie swego rodzaju wysoce realne zagrozenia, wynikajace niejednokrotnie z
catkowicie bezkrytycznego ich stosowania, co sprowadza si¢ w praktyce do tego, ze
do wiadomosci bezrefleksyjnie przyjmujemy pewne fakty oraz podejmujemy takze
pewne dziatania tylko dlatego, ze tak wlasnie zaleca nam sztuczna inteligencja. Na
naszych oczach rodzi si¢ w ten sposob swoista ,,technekracja” (czyli swoiste rzady
techniki), sprowadzajaca si¢ w praktyce do tego, ze systemy techniczne zaczynaja w
pewien sposob po prostu nami ,,rzadzi¢”, a przeciez nie zawsze podejmowane przez
nie decyzje muszg by¢ dla nas dobre badz w jakikolwiek sposob korzystne — niestety
niejednokrotnie ich skutki moga by¢ dla nas w skrajnych wypadkach wregcz zgubne,
przyktadowo w obszarze medycyny i ochrony zdrowia [23].

Czyzby zatem stare porzekadto sprowadzajace si¢ do stwierdzenia, ze ,,wole wila-
sng ghupote od sztucznej inteligencji” byto w rozwazanym wypadku nadal aktualne?
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Al is coming — free reflections on Artificial Intelligence

Abstract

This article presents free considerations on Artificial Intelligence in the context of social
reception and hopes placed in it. Various aspects are presented, primarily those related
to education and science. In a way referring to tradition and pop culture, selected issues
related to the operation of Artificial Neural Networks are explained, with particular em-
phasis on what is omitted in media discourse, i.e. the shortcomings and deficiencies of
this technology. Certainly, what is offered by currently existing artificial intelligence
systems is still very far from what could possibly be seen as true artificial intelligence.
In particular, there is currently absolutely no chance that any artificial intelligence sys-
tem could be expected to be able to prove the Riemann hypothesis, for example, espe-
cially since this has been an open mathematical problem for more than 150 years, the
solution of which is probably beyond the capacity of the human intellect. Similarly, the
computer translation systems that currently exist are also far from the desired ideal in
this respect, and the machine learning applied to them alone is by no means capable of

effectively solving all the problems that arise in such systems.

Keywords: artificial intelligence, neural networks, deep learning, machine learning
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