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MAPOWANIE OBIEKTOWO-RELACYJNE
(ORM) - CZY TYLKO DOBRA IDEA?

Streszczenie

Mapowanie obiektowo-relacyjne (ORM) jest nowoczesnym podejsciem do zagadnienia wspot-
pracy z bazg danych, wykorzystujacym filozofi¢ programowania obiektowego. Na wielu forach
dyskusyjnych pojawiajg si¢ glosy za i przeciw ORM. W artykule omdéwiona zostanie ogélna kon-
cepcja ORM oraz niektére elementy jej realizacji w oparciu o standard Java Persistence API (JPA).
Podstawowe zalety i wady ORM zostang przedstawione w oparciu o nie.

Abstract

Object-relational mapping is a modern approach to the problem of interaction with the database us-
ing the objective programming paradigm.There are many views for and against ORM on multiple
discussion lists. The article briefly describes a general idea of object-relational mapping and some
details of the ORM implementation which uses Java Persistence API (JPA) standard. Basing on
this, we will try to point out benefits and disadvantages of the ORM approach.

1. PROBLEM

Koncepcja programowania obiektowego i projektowania systemow informatycz-
nych w oparciu o paradygmat obiektowosci (np. UML) okrzepta, ustabilizowata si¢
1 jest obecnie standardem. Dysponujemy dobrymi narzedziami do wspomagania pro-
jektowania (np. Rational Rose czy tez Enterprise Architect), mamy dojrzate obiekto-
we jezyki programowania (Java, C#). Mozliwe jest ptynne przejscie od biznesowych
zatozen, przez specyfikacje wymagan, projekt techniczny do gotowego programu.
Czy na pewno?

Jak dotad nie powstala powszechnie akceptowana koncepcja obiektowej bazy
danych. Pojawily si¢ oczywiscie r6zne koncepcje obiektowych baz danych:

— repozytoria XML (cata baza to jeden/wiele dokumentow XML),
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— rozszerzenia do jezykow typu Java czy C# pozwalajace na przechowywanie
zserializowanych obiektow,

— kilka ciekawych, acz wymagajacych dalszych prac jak (np. ODRA —semistruk-
turalna baza danych z stosowym je¢zykiem zapytan rozwijana na P-JWSTK.

W praktyce wszyscy korzystajg nadal z relacyjnych baz danych, gdyz systemy
zarzadzania relacyjnymi bazami danych sg szybkie, stabilne i bezpieczne. Powaznym
problemem jest przetozenie logicznej obiektowej struktury systemu na relacyjng baze
danych, podobnie nie jest oczywiste korzystanie z takiej bazy danych w obiektowe;j
aplikacji.

Przyktadowo, aby zmieni¢ hasto uzytkownika w bazie danych uzytkownikéw
musimy wykona¢ ponizszg operacje:

public void changePassword (User u, String newPassword) ({
con.prepareStatement (,UPDATE tab users SET password = ?
WHERE login = ?7).
setString(l, u.getPassword()) .
setString (2, u.getlLogin()) .execute();
}

Chcieliby$my, aby taka operacja wygladata nastepujaco:

public void changePassword(User u, String newPassword) {
u.setPassword (newPassword) ;

}

a wiec bez koniecznosci ,,grzebania” w relacyjnej bazie danych.

Z. pomocg przychodza narzedzia dziatajagce w oparciu o zasady mapowania rela-
cyjno-obiektowego (ORM), ktére pozwalaja:
* zdefiniowa¢ odwzorowanie zawartosci relacyjnej bazy danych na obiekty
W uzywanym przez nas jezyku programowania,
* wykonywac operacje na danych w bazie danych tak jak na zwyktych obiek-
tach jezyka programowania.

Podstawowe zasady pracy z narzedziami ORM sg nastepujace:
1. Tworzymy model danych w obiektowym jezyku programowania.
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2.

(O8]

Tworzymy schemat bazy danych odpowiadajgcy temu modelowi (moze
si¢ oczywiscie okazaé, ze juz mamy jakgs baz¢ danych, z ktérg musimy
wspotpracowac).

Definiujemy odwzorowanie bazy danych na model relacyjny.

Tworzymy aplikacj¢ obiektowg operujacg na modelu obiektowym (tworzac
kod aplikacji w zasadzie nie musimy si¢ zastanawiac jak nasze obiekty zosta-
ng zapisane).

W razie koniecznosci pobrania obiektow z bazy danych, badZ utrwalenia ja-
kiegos nowo utworzonego obiektu, czy tez usunigcia utrwalonego obiektu —
postugujemy si¢ odpowiednim API danego narzgdzia ORM. To jest jedyne
miejsce, w ktérym w naszej aplikacji przejmujemy si¢ tym, ze wspoipracuje-
my z jakas$ bazg danych.

W dalszej czgsci artykutu ograniczymy si¢ do sSrodowiska Java, co oczywiscie nie
oznacza, ze tylko w nim ORM jest zastosowane. W najnowszej wersji VS 2010 jest
roéwniez dostgpny aparat ORM z bardzo wygodnym interfejsem programisty.

HISTORIA

1996 — pierwsze narzedzia do mapowania ORM dla Javy — TopLink,

1999 — powstaje J2EE — standard tworzenia wielowarstwowych aplikacji-
komponentowych. W jego sktad wchodzi standard Enterprise Java Beans
(1.1). Standard J2EE jest skomplikowany, miejscami mato czytelny, a do
tego wymaga kosztownych serweréw aplikacji (aczkolwiek z czasem po-
kazuja si¢ darmowe). J2EE znajduje zastosowanie w duzych aplikacjach
korporacyjnych.

2001-2002 — pojawia si¢ szereg bibliotek i narzedzi dla Javy, majacych by¢
substytutem r6znych funkcjonalnosci J2EE. W dziedzinie mapowania obiek-
towo-relacyjnego powstajg narzedzia takie jak Hibernate, TopLink(zostaje
przejety przez Oracla), iBatis. Najwigksza popularnos¢ zdobywa Hibernate.
Rozwigzania ORM trafiajg do matych 1 Srednich systeméw.

2006 — opublikowanie standardu Java EE 5, kolejnej wersji J2EE. Java EE 5
jest znacznie uproszczona w stosunku do dawnego J2EE, w jej sktad wchodzi
definicja standardu JPA — standardu definiowania mapowania obiektowo-re-
lacyjnego i korzystania z trwatych obiektéw. JPA jest duzo prostsze od EJB
1.1, migdzy innymi dzigki temu, ze tworcy zaczerpngli bardzo duzo pomy-
stéw z narze¢dzi takich jak Hibernate.
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* 2006 — powstaje Hibernate EntityManager, implementacja JPA oparta o do-
tychczasowego Hibernate. Pozostali twércy narzgdzi ORM réwniez dostoso-
wujg si¢ do nowego standardu.

3. MAPOWANIE RELACYJNO-OBIEKTOWE W OPARCIU O JPA

Java Persistence API nie jest jakim$ konkretnym narzgdziem. Jest to tylko stan-
dard, specyfikacja, interfejsy programistyczne okreslajace jak ma dziata¢ narze-
dzie JPA. R6zni dostawcy oprogramowania (SUN, IBM, Oracle, tworcy narzedzi
OpenSource — Hibernate) stworzyli r6zne implementacje JPA. Obecnie wydaje si¢
najbardziej popularna implementacja JPA na serwerze aplikacji Java EE 5.

Teoretycznie pisana przez nas aplikacja powinna dziata¢ tak samo, niezaleznie
od tego z jakiej implementacji JPA korzystamy. W praktyce nie ma gwarancji, ze
aplikacja ,,z marszu” zadziala na nowym serwerze aplikacji — z reguty konieczne sg
niewielkie poprawki.

Istotne cechy JPA poznamy tworzac prosty system bankowy, w ktérym zaktada-
my, ze:

- bank ma wielu klientow,

- kazdy klient ma jedno lub wiele kont,

- mozliwe jest dokonywanie przelewéw migedzy kontami,

- konto ma aktualny bilans oraz stan (moze by¢ zamknigte, otwarte, zablokowa-

ne itd.).

Krok 1 - stworzenie modelu danych:
Zaczynamy od stworzenia modelu danych. Na razie nie ma nic zwigzanego z JPA.
Tworzymy zwykle klasy JavaBeans zawierajace interesujgce nas informacje.

Standard klas JavaBeans moze brzmi groznie, natomiast sprowadza si¢ do kilku

prostych zasad:

* klasa musi mie¢ publiczny bezparametrowy konstruktor,

e dla kazdego widocznego publicznie atrybutu klasy o nazwie xyz muszg ist-
nie¢ metody getXyz() (isXyz dla typu boolean) i setXyz(), odpowiednio zwra-
cajace i ustawiajace wartos¢ tego atrybutu,

* odwotanie do atrybutéw JavaBeana odbywa si¢ za pomocg getteréw i sette-
row a nie bezposrednio.
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Person
+name: String
+surname: String
1
Employee Customer Account ——
1 6..n
+projects: Set<Project> +postalAddress: Addressf<o>——————+customer: Customer
5 +accounts: Set<Account: +balance: BigDecimal
..n
1 1
sourceAccofntr targetAccount»
6..1 8..n
8..m
Address Tansfer
Project
- +street: String +sourceAccount: Accountf,
+name: S5tring L

+city: String +targetAccount: Account
+postalCode: String +amount: BigDecimal
+description: String

+participants: Set<Employeex

Krok 2 - zdefiniowanie odwzorowania:

Odwzorowanie modelu obiektowego na model bazy relacyjnej mozna opisaé
w formie pliku XML (tak bytlo w Hibernate na poczatku) lub za pomocg adnotacji
Javy — bezposrednio w kodzie klas definiujgcych model (kazdy z tych sposobéw ma
swoich zwolennikéw). W kolejnych przyktadach opiera¢ si¢ bedziemy na adnota-
cjach. Mechanizm konfiguracji oparty o adnotacje hotduje zasadzie ,,convention over
configuration”, czyli jesli Srodowisko JPA moze si¢ czego$ domysli¢, to nie trzeba
tego definiowaé w kodzie, okreslamy tylko ogdlng strategi¢ nazewnictwa (np. tabela
w bazie nazywa si¢ tak jak mapowana klasa). Poza tym musimy zdefiniowac tylko to
co jest nietypowe i niezgodne z obrang strategig. Aby klasa zostata odwzorowana na
tabele w bazie danych musimy dotgczy¢ do niej adnotacj¢ @ Entity. Wéwczas kazdy
utrwalony obiekt tej klasy bedzie zapisywany w tabeli o nazwie takiej jak nazwa kla-
sy. Dla kazdego obiektu przechowane bgdg wartosci wszystkich atrybutéw (oczywi-
Scie domyslnie atrybut o danej nazwie zostanie zapisany w formie kolumny o dane;j
nazwie). Adnotacjami moze zosta¢ oznaczony zaréwno atrybut, jak i jego getter lub
setter — efekt bedzie ten sam.

Trwaly obiekt powinien mie¢ jakis identyfikator — w przypadku bazy danych jest
to klucz gltowny. Mozemy okreslié, ktory z atrybutéw klasy ma by¢ odwzorowany
na klucz gtéwny obiektu. W tym celu oznaczamy ten atrybut adnotacja @Id. Zwykle
klucze gtéwne majq wartosci nadawane przez jakis generator. W JPA mozna ustalic,
ze przy utrwalaniu nowego rekordu wartos¢ pewnych pdél (oznaczonych adnotacjg @
GeneratedValue) zostanie wygenerowana w oparciu o wybrany generator (tu juz od
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konfiguracji i bazy danych zalezy, czy bedzie to pole autonumerowane, sekwencja,
warto$¢ UUID (na tyle duza liczba losowa, ze mozemy by¢ pewni, ze nikt drugiej
takiej nie wylosowal — uzywana do generowania identyfikatoréw w rozproszonych
systemach — zwykle ma 128 bitéw co daje 10”38 mozliwych kombinaciji).

Przyklad 1:

@Entity

public class Account {

@1d

@GeneratedValue ()

int identifier;,

public int getIdentifier() {
return number;

}
public void setIdentifier (int identifier) {
this.identifier = identifier,

}

Domyslnie wszystkie atrybuty obiektu o prostych typach (int, string, boolean)
sq odwzorowywane na kolumny w tabeli. Mozemy zmieni¢ domyslne ustawienia
mapowania dodajac do atrybutu adnotacje @Column. Poszczegllne parametry tej
adnotacji pozwalajg nam na okreslenie miedzy innymi:

* nazwy kolumny w bazie danych odpowiadajacej temu atrybutowi (parametr

name),

* mozliwos¢ przyjmowania wartosci null w kolumnie.

Rzeczywista sita narzedzi ORM tkwi w wygodnej obstudze relacji migdzy obiek-
tami. W praktyce rozr6zniamy trzy klasy relacji:

— jeden-do-jednego,

— wiele-do-jednego,

— wiele-do-wielu

JPA obstuguje kazdy z powyzszych rodzajéw relacji. Przyjrzyjmy si¢ najpopu-
larniejszej relacji wiele-do-jednego na przyktadzie relacji migdzy obiektami Account
a obiektami Customer naszego przyktadu:

- Kazdy klient moze mie¢ pewng ilos¢ kont (zaktadamy ze tych kont jest w mia-

re mato).
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- Kazde konto musi mie¢ referencje do jednego obiektu Customer definiujace-

go uzytkownika (mamy dwie relacj¢ wiele-kont-do-jednego-klienta).

W bazie relacyjnej taka referencja bytaby zapisana jako klucze gtéwne rekor-
déw w tabeli Customer. W JPA wystarczy, ze zdefiniujemy atrybut ,,owner” typu
Customer oraz oznaczymy go adnotacjami:

@JoinColumn — wartos¢ danego pola jest identyfikatorem obiektu przechowy-
wanego w tabeli Customer

@ManyToOne — relacja zdefiniowana przez dane pole jest relacjg wiele-do-jed-
nego i my jesteSmy po stronie ,,wiele”. Domyslnie obie te adnotacje nie wymagajg
zadnych argumentéw.

Jesli nie potrzebujemy, nie musimy definiowa¢ drugiej strony relacji. W przy-
padku klienta przydataby si¢ nam jednak mozliwos¢ dostgpu do kont naszego klien-
ta z poziomu obiektu Customer. Aby zdefiniowa¢ drugg strone relacji tworzymy
w obiekcie Customer atrybut accounts typu Set<Account>. Atrybut ten oznaczamy
adnotacjag @OneToMany(mappedBy="owner”). Tu wazny jest parametr ,,owner”,
ktéry mowi, ze dla danego obiektu Customer jego atrybut ,,accounts” reprezentu-
je liste wszystkich kont, ktére w swoim polu ,,owner” majg referencj¢ do danego
klienta.

W praktyce korzys¢ z odwzorowania strony (wiele) w relacji wiele-do-jednego
jest niewielka. Gdy np. chcielibySmy pobrac przelewy wykonane przez danego klien-
ta i tak z reguly bedziemy wykonywac jawnie zapytanie, ktére bedzie wprowadzato
jakies warunki, filtrowanie, stronicowanie itd. Ze zdefiniowanych w ten sposéb rela-
cji bedziemy tez intensywnie korzysta¢ przy wykonywaniu zapytan.

Relacje jeden-do-jednego z punktu widzenia uzytkownika wygladaja doktadnie
tak samo, jak relacje jeden-do-wielu. (tzn. kazda ze stron relacji moze miec referen-
cj¢ do drugiej strony), nie bedziemy si¢ wigc im szczegétowo przygladac.

Oczywiscie najciekawsza jest relacja wiele-do-wielu, poniewaz jej realizacja
w SQL’u wymaga stworzenia dodatkowej, niewidocznej z punktu widzenia JPA
tabeli. Wyobrazmy sobie relacj¢ pracownik-projekt. Pracownik moze uczestniczy¢
w wielu projektach, w projekcie moze uczestniczy¢ wielu pracownikéw. W wyda-
niu SQL’owym potrzebowalibysmy do tego tabeli ,,assigned_projects” zawierajacej
kolumny ,,person_id” i,,project_id”. Rekord w tej tabeli to przypisanie pracownika
do projektu. W JPA mozemy zdefiniowac takie odwzorowanie poprzez dodanie do
klasy Person atrybutu assignedProjects typu Set<Project> i oznaczenie go nastgpu-
jacymi adnotacjami:
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@ManyToMany
@JoinTable (name="assigned projects”)
Set<Project> assignedProjects;

Adnotacje te oznaczaja, ze relacja wiele-do-wielu dotyczy oséb (klasa Person)
i projektéw (klasa Projects). Deklaracja relacji wiele-do-wielu z drugiej strony jest
opcjonalna. Jesli potrzebny jest dostep do listy 0s6b zaangazowanych w projekt,
wowczas do klasy Project musimy dodac nastepujacy atrybut:

@ManyToMany (mappedBy="assignedProjects”)
Set<Person> assignedPersons.

Obiekty zagniezdzone — moze si¢ zdarzy¢, ze chcielibySmy logicznie wyodrgb-
ni¢ jakis podobiekt z obiektu modelu, natomiast nie chcielibysSmy tworzy¢ do tego
celu oddzielnej tabeli (przyktadem moze by¢ np. adres). ChcielibySmy w ,,progra-
mie” pracowac z obiektami typu Adres, a wigc:

1. Klasa Customer powinna mie¢ atrybut o nazwie adresKorespondencyjny

typu Address (oddzielna klasa),

2. Nie tworzymy oddzielnej tabeli na adresy, lecz dodajemy w tabeli klientow
dodatkowe kolumny adresKorespondencyjny_ulica, adresKorespondencyj-
ny_kodPocztowy, adresKorespondencyjny_miasto

Takie odwzorowanie mozna zrealizowa¢ w JPA za pomocg adnotacji @
Embeddable (oznaczamy nig klas¢ sktadowg obiektu ztozonego) oraz @Embedded
(stosujemy jg w atrybucie, ktéry ma zosta¢ zapisany jako obiekt ztozony).

Przyktlad:

» Klasa Address i atrybut Customer#address.

* Domyslna strategia nazywania pol w obiektach Embedded to
nazwaAtrybutuSkladowego.

Przy uzyciu odpowiednich adnotacji mozna nazwy tych p6l zmienic.

JPA pozwala na odwzorowanie (w ograniczonym przez nas zakresie) w bazie
danych struktury dziedziczenia klas. Wyobrazmy sobie, ze mamy klas¢ Person oraz
jej podklasy Customer i Employee. JPA pozwala na swobodne definiowanie relacji
zaréwno z nadklasg jak 1 podklasami. Podobnie przy wykonywaniu zapytain mozemy
okredli¢, czy interesujg nas wszystkie osoby (obiekty klasy Person jak i wszystkich
jej podklas), czy moze konkretna podklasa.
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Mechanizm odwzorowania dziedziczenia na baz¢ danych ma pewne ograniczenie
w stosunku do w zwyklej aplikacji obiektowej, np. dodanie nowej podklasy w ist-
niejacej aplikacji bedzie najprawdopodobniej wymagato rozszerzenia struktury bazy
danych. W praktyce JPA jest w stanie efektywnie obstugiwac raczej mate i ptaskie
hierarchie (jeden/dwa poziomy, kilka/kilkanascie klas). Nalezy wiec uwazac¢ na zbyt
swobodne tworzenie nowych podklas.

Oprécz oméwionych podstawowych sposobéw odwzorowan JPA pozwala na skon-
figurowanie wielu nietypowych wlasciwosci odwzorowania — specyficznych dla dane-
go narzgdzia ORM albo dla specyficznej bazy danych. Narzedzia implementujace JPA
mogg by¢ rozszerzone o dodatkowe mechanizmy nie zwigzane z bazg danych np.:

- Cache’owanie (JPA buforuje obiekty w zewngtrznym cache’u — jesli nie po-

trzeba, nie pyta bazy danych),

- Zaawansowana walidacja (np. dla NIP, PESEL),

- Indeks pelnotekstowy (oznaczamy, ktoére obiekty i ich atrybuty majg by¢ in-

deksowane w zewngtrznym indeksie petnotekstowym). Odpowiedni modut do
JPA zapewni, ze indeks bedzie uaktualniany przy kazdym zapisie do bazy.

4. PRACA Z JPA

W przypadku relacyjnej bazy danych kazde zapytanie wykonywane jest w ramach
okreslonego potgczenia z bazg danych 1 w ramach okreslonej transakcji. Bardzo po-
dobnie wyglada sprawa w przypadku JPA. Aby korzysta¢ z JPA musimy utrzymaé
obiekt klasy EntityManager, ktéry jest odpowiedzialny za zarzadzanie cyklem zy-
cia obiektéw i pozwala na wykonywanie operacji JPA takich jak: utrwalenie obiek-
tu, pobranie trwatego obiektu, czy tez wykonanie zapytania. W ramach okreslone-
go EntityManagera rozpoczynamy i koficzymy transakcje — zatem za odpowiednik
EntityManagera w relacyjnych bazach danych mozna przyja¢ pojedyncze potgczenie
z bazg danych. W prostych aplikacjach WEB’owych sensownym zalozeniem jest
przyjecie, ze obstuga pojedynczego wywotania HTTP jest realizowana przez jeden
EntityManager 1 w ramach jednej transakcji.

Utworzenie obiektu trwalego sprowadza si¢ do stworzenia obiektu klasy ozna-
czonej adnotacjg Entity i wypelnieniu jego atrybutéw pozgdanymi wartoSciami. Aby
utrwali¢ go w bazie danych wykonujemy operacj¢:

entityManager.persist (obiekt) ;

W tym momencie obiekt (wraz z ewentualnymi zaleznosciami — patrz relacje)
zostanie zapisany w bazie danych. Jesli zawartos¢ jakiegos pola w obiekcie miata
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by¢ generowana w bazie danych (np. unikalny identyfikator rekordu), to jej wartos¢
zostanie nadana podczas wykonania powyzszej metody.

Modyfikacja obiektu trwalego polega po prostu na zmianie wartosci jego atry-
butéw. Nie musimy w zaden sposéb wykonywac jawnej operacji zapisu. JPA reje-
struje wszystkie zmiany obiektow trwatych 1 w momencie zatwierdzenia transakcji
zapisze zmiany w bazie danych.

account.setName ( ‘xxx’) ;

Nie nalezy obawiac si¢ o wydajnos¢ — nawet jesli wykonaliSmy wiele operacji na
danym obiekcie to JPA przettumaczy to na jedno zapytanie ,,UPDATE”.

Najprostszym sposobem odczytania obiektu z bazy danych jest pobranie go na
podstawie klucza publicznego. Do tego celu stuzy metoda load() entityManagera.

Account account = entityManager.load(Account.class, '1234-5678");
<- pobieramy obiekt klas ,Account” o kluczu gidéwnym ‘1234-5678"

Jesli obiekt o takim kluczu nie istnieje otrzymamy w wyniku null.
Usuwanie obiektu jest analogiczne do jego utrwalania — stuzy do tego metoda
em.remove() EntityManagera.

Majac juz zdefiniowane relacje mozemy zaczgé dokonywac operacji na bazie da-
nych. Stworzenie konta i przypisanie go do istniejgcego klienta wyglada nastepujaco:

Customer customer = <pobieramy skads istniejqcego klienta>
Account newAccount = new Account/();

newAccount.setNumber (,,1234567") ;

newAccount.setOwner (customer) ;

entityManager.persist (newAccount) ;

Jegdli teraz np. chcemy pobra¢ sumaryczny bilans kont klienta mozemy wykonac
takg operacje:

Customer customer=<pobieram skads istniejacego klient>

BigDecimal balance = BigDecimal.ZERO;
for (Account account : customer.getAccounts()) {
balance = balance.add(account.getBalance()) ;
}
System.out.println(,Bilans wszystkich kont klienta” + customer.
getName () + , wynosi ” + balance);
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Oczywiscie stosujac rézne parametry mozna zwigksza¢ efektywnos¢ dziatania
aplikacji. Np. dodajac parametr fetch=FetchType.EAGER do adnotacji ManyToOne
w polu Account.owner spowodujemy, ze dane o wtascicielu konta bedg pobierane
od razu podczas pobierania konta. Wtedy JPA moze w ramach optymalizacji uzy¢
JOIN’a i wykona¢ jedno zapytanie zamiast dwdch.

JPA wprowadza swdj wlasny jezyk zapytan — EJB-QL. Na pierwszy rzut oka
jezyk jest podobny do SQL’a:

SELECT ¢ FROM Customer c¢ WHERE c.name = ‘Jan’ AND c.surname =
‘Kowalski’ .

Pierwsza réznica widoczna w przyktadowym zapytaniu — obiektowy jezyk za-
pytari zwraca obiekty a nie pojedyncze kolumny, stgd mamy ,,SELECT c” a nie
»OELECT c.*” jak to wyglada w przypadku SQL’a. Druga sprawa — nie postugujemy
si¢ tu nazwami tabel i kolumn z bazy danych, a oczywiscie nazwami klas i atrybu-
tow. Wigksza roznica pojawia si¢ kiedy chcemy pobra¢ dane na temat wielu obiek-
tow powigzanych ze sobg — sprébujmy na przyktad pobrac liste wszystkich kont,
ktére majq debet, oraz wlasciciela o imieniu Jan. W SQL’u odpowiednie zapytanie
mialoby postac:

SELECT a.* FROM Account a LEFT JOIN Customer c¢ ON c.id =
a.owner id WHERE a.balance < 0 AND c.name = ,Jan”

W EJB-QL zapytanie jest duzo prostsze:

SELECT a FROM Account WHERE a.owner.name = ,Jan” AND a.balance < 0

Nie ma w nim JOIN’6w. EJB-QL pozwala nam na dostep do zagniezdzonych
atrybutéw. W rzeczywistosci zapytania EJB-QL sg ttumaczone na SQL, czasem wy-
chodzi to lepiej, czasem gorzej. Jesli gorzej, to dobrze byloby, abysSmy mogli sko-
rzysta¢ z zapytania w SQL. JPA zostawia nam furtke pozwalajacag na wywolanie
»czystego” zapytania SQL 1 reczne odwzorowanie jego wyniku na obiekty modelu.
Do tego celu stuzy mechanizm JPA Native Queries.

Mozna juz chyba zastanowi¢ si¢ “’jak to dziata?”. Zwykle obiekty Javy po utrwa-
leniu za pomocg JPA zaczynajg si¢ zachowywac specyficznie, tzn. zmiana ich atry-
butéw pociaga za sobg pewne operacje na bazie danych. Generalnie obiekty trwate
zachowujg si¢ inaczej niz obiekty zwykte. W praktyce (przynajmniej w przypad-
ku Hibernate EntityManagera) za t3 zmiang w dzialaniu obiektéw w modelu stoi
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biblioteka CGLIB. Pozwala ona na zmian¢ kodu klas Javy ,,w locie” — podczas pracy
programu. Hibernate, za pomocg CGLIB zmienia tres¢ metod getXX, setXX klas
nalezagcych do modelu — dodajac do nich mechanizm pobierania brakujacych danych
z bazy danych oraz informowanie EntityManagera zwigzanego z danym obiektem
modelu o tym, ze obiekt ulegt zmianie.

Jedynym sposobem w jaki narzgdzia JPA dostajg si¢ do bazy danych jest mechanizm
zapytan SQL. Kazda instancja EntityManagera utrzymuje otwarte potaczenie z bazg da-
nych, a operacje otwarcia/zakoriczenia transakcji Entity Managera wigzg si¢ z otwarciem/
zamknig¢ciem transakcji bazodanowej zwigzanej z tym potaczeniem. W praktyce oznacza
to, ze za pomocg JPA mozemy zrobié tylko tyle co za pomocg zwyktych zapytari SQL.
Warstwa JPA stuzy tylko temu aby bylo wygodniej, a kod byl czytelniejszy.

Poszczegdlne implementacje JPA pozwalajg na wygodng i przezroczystg integra-
cj¢ np. z cachem w pamieci (wowczas zbuforowane obiekty nie muszg by¢ pobierane
z bazy danych). Istnieje rozszerzenie Hibernate JPA pozwalajace na zintegrowanie
aplikacji z bibliotekg do tworzenia indeksow tekstowych Lucene. Dzigki temu je-
steSmy w stanie w bardzo tatwy sposéb rozszerzy¢ aplikacje o efektowny tekstowy
interfejs wyszukiwawczy — jak w wyszukiwarce Google.

Rzuémy jeszcze okiem na problemy mogace wynikngé z ,,sesyjnosci” wspotpracy
z bazg danych. Kazdy trwaty obiekt, z ktérym pracujemy jest zwigzany z konkretng
instancja Entity Managera — tg w ktérej obiekt pobraliSmy badZ utworzyliSmy. Praca
z takim obiektem jest prosta i oczywista w momencie gdy Entity Manager zwigzany
z obiektem dziata i utrzymuje potgczenie z bazg danych. Problemy pojawiajg si¢, gdy
sesja Entity Managera w ramach ktdrej obiekt zostal utworzony/pobrany zostanie za-
mknigta. JPA posiada mechanizmy pozwalajgce na “odlgczenie” obiektu od sesji (co
wigze si¢ z pobraniem wszystkich interesujgcych nas atrybutéw tego obiektu z bazy),
a takze na pdéZniejsze “podlgczenie” tego obiektu z powrotem w innej sesji. Przy
“podlaczeniu” nastgpuje synchronizacja (potencjalnie zmienionego) odigczonego
obiektu z zawartoscig bazy danych. Na tym etapie mozliwe jest uaktualnienie bazy
danych o zmiany dokonane na “odigczonym” obiekcie. Pozwala to migdzy innymi na
tatwe tworzenie interfejséw uzytkownika, ktére nie wymagajg ciggltego potgczenia
z bazg danych — np. Interfejs www.

W tym miejscu mozna juz Smiato powiedzieé, ze w JPA, a wigc zapewne w kaz-
dym innym narzedziu umozliwiajgcym korzystanie z ORM, oprécz ewidentnych
korzysci musimy si¢ tez liczy¢ z pewnymi niedogodnosciami lub wtasciwosciami
pogarszajacymi pewne cechy korficowego produktu. Jednym z nich jest tzw. niedo-
pasowanie impedancji. Model obiektowy rézni si¢ nieco od modelu relacyjnego.
Narzedzia ORM starajg si¢ te réznice zredukowac, jednak czasem mozemy mieé do
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czynienia ze zbiorem danych w jednym z modeli, ktérego nie da si¢ w sposéb jedno-
znaczny przettumaczy¢ na drugi model gdyz:

1.

Baza danych ma inny system typow niZz uzywany przez nas jezyk pro-
gramowania (np. w bazach danych typy tekstowe czgsto majg ograniczong
dtugosé);

. Polimorfizm wystgpujacy w jezyku obiektowym nie ma prostego odwzoro-

wania w bazie danych. Z drugiej strony niektére odwzorowania poliformizmu
w bazach relacyjnych pozwalajg na operacje, ktére nie sg dozwolone w najpo-
pularniejszych jezykach obiektowych (np. zmiana typu obiektu — jesli w bazie
danych mamy pole ,,typ” i w ten sposéb radzimy sobie z okresleniem typu
obiektu przechowywanego w tabeli, to mozemy ten typ zmieni¢. W jezykach
typu Java czy C# zmiana typu obiektu ,,w locie” jest trudna do odwzorowania
1 nieintuicyjna;

. Inna jest filozofia zapisu relacji — w bazach relacyjnych relacja jest reprezen-

towana przez klucz obcy, w jezykach obiektowych obiekt moze mie¢ referen-
cj¢ do innego obiektu (w jezykach obiektowych czesciej spotykamy sytuacje
gdy relacja jest dostgpna z obu stron, tzn. kazdy z obiektéw bedacych strong
relacji ma referencje do tego drugiego — co si¢ powinno staé jesli TYLKO
z jednej strony relacji ustawimy wartos¢ na ,,null”?);

Model obiektowy nie pozwala na pelne wykorzystanie mozliwosci bazy rela-
cyjnej (widoki, ztgczenia nie po kluczach, bardziej skomplikowane zapytania,
masowe operacje zmiany danych (n.p. UPDATE account SET closed = true
WHERE balance < 0));

Model relacyjny nie pozwala na efektywng prace z niektérymi danymi
obiektowymi (wielopoziomowe zagniezdzenie obiektow, listy);

Zmiany dokonywane po stronie bazy danych — jesli w bazie danych zdefi-
niowane sg jakie§ wyzwalacze, to system ORM nie jest w stanie dowiedziec¢
si¢, ze wyzwalacz zmienit wartos¢ jakiegos obiektu — istnieje ryzyko, ze war-
tos¢ obiektu, z ktérym pracujemy w Javie zmienila si¢. W praktyce uzycie
bardziej zaawansowanych mechanizméw relacyjnych bazach danych(widoki,
procedury sktadowane itd.) jest utrudnione.

Oczywiscie zaden z powyzszych probleméw nie dyskwalifikuje narzgdzi ORM —
po prostu nalezy by¢ czujnym i mie¢ na wzglgdzie potencjalne problemy.

Jako ze JPA jest kolejng warstwg natozong na mechanizm dostgpu do bazy danych,
wigc wprowadza swdj narzut wydajnosciowy na wykonywane operacje. Aplikacja
korzystajaca z JPA zawsze bedzie wolniejsza od aplikacji bezposrednio wykonujace;j
operacje SQL.
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W przypadku bardziej skomplikowanych zapytan do baz danych — agreguja-
cych dane, intensywnie korzystajacych z indekséw, funkcji (czgsto specyficznych
dla okreslonego systemu bazodanowego) dodawanie dodatkowej warstwy w postaci
jezyka EJB-QL, co do ktérego nie wiemy, jak jej zapytania zostang na SQL’a prze-
tlumaczone prawie na pewno spowoduje spadek wydajnosci. W takiej sytuacji wole-
libysSmy bezposrednio pisa¢ kod w jezyku SQL, a wiec idea ORM ,,traci rumierice”.

W tym momencie mozna wi¢c zadaé pytanie, czy aby ,,zbyt wiele pary nie idzie
w gwizdek?”. Podobne pytanie mozna by zadaé takze w przypadku Web serwiséw
czy stosowania komponentéw zdalnych, a przeciez sa one bardzo popularne i po-
wszechnie stosowane. Oczywistym jest, ze tak Web serwisy jak komponenty zdalne
czy narzedzia ORM w pewnych systemach bgedg poprawiaty ich jakos¢, efektywnosc,
zmniejszaly koszty realizacji projektu — w innych wrecz przeciwnie. Sg to z calg
pewnoscig artefakty, ktére dobrze zastosowane przynosza ewidentne korzysci, zas
rolg analitykéw i projektantéw jest wiasciwe ich zastosowanie tam, gdzie te korzysci
mozna bedzie osiggnad.
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