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Outreach: dziatania ukierunkowane na przysztych studentéw informatykil

Maciej M. Systo™

Streszczenie

Niniejszy tekst omawia gléwne czynniki, ktére maja wplyw na podejmowanie przez uczniéow
studiow na kierunku informatyka lub kierunkach pokrewnych. Nastepnie prezentowane sa
rézne inicjatywy i dziatania w kraju, ktore maja na celu zachgcenie uczniéw do podejmowania
studiéw informatycznych. Wsréd nich mozna wyrézni¢ zaréwno zmiany w podstawie progra-
mowej dla gimnazjum i szkél ponadgimnazjalnych, jak i formalne i nieformalne wyktady, kursy
1 warsztaty organizowane przez publiczne 1 prywatne uczelnie. Na koficu szczegétowo przed-
stawiony zostanie projekt Informatyka+2, adresowany do 15 000 uczniéw z 1000 szkét po-
nadgimnazjalnych w pi¢ciu wojewddztwach. Zaprezentowane zostang takze jego osiagniecia
po pierwszym roku realizacji.

Stowa kluczowe: komputyka, myslenie komputacyjne, edukacga informatyczna
1 Wprowadzenie

W tej pracy pojecie informatyka (ang. informatics) odpowiada angielskiemu terminowi computer
science. Nie ma za$ oficjalnego odpowiednika w jezyku polskim pojecie komputyka (ang. cor-
puting), ktore obejmuje swoim zakresem: informatyke (ang. computer science), inzynieri¢ oprogra-
mowania (ang. software engineering), systemy informacyjne (ang. information systews), technologie
informacyjna (ang. znformation technology) 1 wiele innych dziedzin zwiazanych z komputerami.

1 Oryginalna wersja tej pracy w jezyku angielskim ukazala si¢ jako: Systo M.M., Ouxutreach to Prospective Informatics
Students, ~w: Informatics in Schools. Contributing to 219 Century Edncation, ISSEP 2011, LNCS 7013, (red.) Kala$ 1., Mit-
termeir R.T., Springer-Vetlag, Berlin Heidelberg 2011, s. 56-70. Wersja on-line oryginalnej pracy jest dostepna na
stronie: http://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-642-24722-4_6.pdf.

* Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Uniwersytet Wroctawski, Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki.

2 Dane liczbowe zawarte w tekscie dotycza okresu przed ukonczeniem projektu.
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Ostatnio coraz wigksza popularno$¢ zdobywa sobie termin mys$lenie komputacyjne (ang.
computational thinking).

Tekst jest kontynuacja prac poswigconych edukacji informatycznej w Polsce, prezentowa-
nych na wczesniejszych konferencjach ISSEP. W pracy [17] przedstawionej na konferencji
w Klagenfurcie w roku 2005 uwage skupiono na zakresie, w jakim informatyka potrzebna jest
do stosowania technologii informacyjnej i jak przygotowac nauczycieli do ich nowej roli mo-
deratoréw w procesie wykorzystania technologii informacyjnej w réznych sytuacjach przez
uczniow.

Publikacja prezentowana w Toruniu [18] zostala zainspirowana obserwowana gléwnie
w krajach anglosaskich tendencja zmniejszania si¢ liczby uczniéw chetnych do studiowania
informatyki. Ukazano w niej ramy dla nauczania i uczenia si¢ informatyki, ktérych celem jest
zwickszenie zainteresowania uczniéw studiowaniem informatyki jako dziedziny naukowej lub
przynajmniej zbudowanie lepszego wyobrazenia, jak dziala i jakie mozliwosci ma komputer
1jego oprogramowanie, mogace by¢ wykorzystane przy rozwigzywaniu probleméw pochodza-
cych z réznych dziedzin 1 obszarow.

Lepsze poznanie i zrozumienie mozliwosci zastosowania komputera moze by¢ dobra mo-
tywacjq i przygotowaniem dla uczniéw do podjecia w przysztosci decyzji o wyborze zawodu
informatyka lub zawodu zwiazanego z informatyka. Obie prace [17] 1 [18] odnosza si¢ nato-
miast do sytuacji w polskich szkotach w potowie pierwszej dekady XXI wicku, gdy technologia
informacyjna byta przedmiotem obowiazkowym w szkolach ponadgimnazjalnych (2 godziny
tygodniowo przez caly rok szkolny). Przedstawiono tam aktywnosci zaliczane do outreach’,
ktore sq adresowane do przyszlych potencjalnych studentéw informatyki, a takze do opinii
publicznej, zwigzanej ze znaczeniem wiedzy informatycznej oraz atrakcyjnosci i wagi zawodéw
zwigzanych z informatyka w ksztaltujacym sie spoteczenstwie i ekonomii bazujacej na wiedzy.

Wiele korzystnych dla edukaciji informatycznej i informatyki zmian wprowadzono w nowej
podstawie programowej w roku 2008. Mozna si¢ spodziewad, ze w 2012 roku edukacja infor-
matyczna wszystkich uczniéw w polskich szkolach osiagnie wyzszy poziom i uczniowie beda
lepiej przygotowani do rozwazania komputyki (ang. computing) jako kierunku swoich przy-
sztych studiow i kariery zawodowej.

Spoleczenstwo i gospodarka potrzebuja ciaglego doplywu zdolnych studentéw informa-
tyki, a ogdlnie — nauk technicznych, ktoérzy zostana wyksztatceni 1 wyszkoleni jako specjalisci
w zawodach zwigzanych z informatyka, by mogli podtrzymywaé rozwdj i osiagniecia, nie-
zbedne do spelnienia oczekiwan spoleczefistwa i jego obywateli.

Metodologia stosowana w dzialaniach z uczniami bazuje na idei wspomnianego juz my-
§lenia komputacyjnego (patrz [19] i [2]), ktére moze by¢ dodane do trzech podstawowych

3 Outreach — tym pojeciem okresla si¢ starania organizacji lub jakiejs grupy (w tej pracy sa to tworcy podstawy
programowej i uczelnie), by polaczy¢ swoje idee (pomysty) i doswiadczenia z dazeniami i staraniami innej organi-
zacji (w tej pracy sa to szkoly), grup spotecznych, szczegélnych odbiorcéw lub ogdlnie — spoleczenstwa.
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alfabetyzacji w zakresie czytania, pisania i rachowania’ jako dodatkowe umiejetnosci podsta-
wowe, niezbedne zwlaszcza uczniom szkét ponadgimnazjalnych. Dzigki temu beda lepiej
przygotowani do wyboru przysztej kariery informatyka-naukowca lub informatyka-specjalisty.

2 Kryzys ksztatcenia informatycznego

Panuje powszechna opinia, ze uczniowie nie sg przygotowani do podejmowania decyzji doty-
czacej ich przyszlej kariery i pracy zawodowej zwiazanej z informatyka. Co wiecej, na ogo6t
maja bledne wyobrazenie, czym jest rzeczywiscie informatyka. W pracy [18] szeroko przed-
stawiono gléwne czynniki, ktére w ostatnich 3-5 latach spowodowaly znaczace zmniejszenie
liczby uczniéw podejmujacych studia informatyczne — na przyklad oszacowano, ze liczba kan-
dydatow na studia informatyczne w Stanach Zjednoczonych zmalala prawie o polowe. Jak
wynika z danych zebranych we wspomnianej publikacji wiele 0séb, wérdd nich dziatacze edu-
kacyjni, nauczyciele, naukowcy i rodzice, nie uznaja informatyki (rozumianej jako computer
science) jako niezaleznej nauki, a zatem takze jako osobnego szkolnego przedmiotu. Myli sie
informatyke z technologig informacyjna i w konsekwencji sprowadza informatyke w edukacji
do zaopatrywania uczniéw i nauczycieli w komputery oraz dostep do Internetu.

Edukacja informatyczna w szkolach nie rozwiewa nieporozumien zwiazanych z informa-
tyke, (computer science), na przyktad nadal utozsamia si¢ informatyke z programowaniem kom-
puteréw. Uczniowie w szkotach moga korzystaé z zaawansowanych narzedzi komputerowych,
stuzacych do projektowania i tworzenia zlozonych aplikacji, nie znajac podstaw informatyki
z zakresu logiki, matematyki dyskretnej, metodologii programowania czy zlozonosci obliczenio-
wej 1 obliczalno$ci.

Drzisiaj niemal wszyscy uczniowie posiadaja w domach komputery i dostep do Internetu.
Zatem wigkszo$¢ absolwentéw szkél ponadgimnazjalnych dosé biegle postuguje si¢ kompu-
terem, gra w gry komputerowe, przeszukuje sie¢ i komunikuje si¢ za jej pomoca, w konse-
kwencji nie interesuje ich informatyka jako przyszty wybor kariery zawodowej. Dorastajac na-
sycili si¢ technologia informacyjna i chcg wybraé inny kierunek studiéw. Aby to zmienié, klasy
informatyczne powinny przygotowywac uczniéw do dalszego ksztalcenia informatycznego za-
miast utwierdza¢ ich w przekonaniu, ze moga by¢ usatysfakcjonowani swojq wiedza i umiejet-
no$ciami, ktére dotychczas posiedli.

Fascynacja mlodych technologia nie przenosi si¢ na ich potrzebe glebszego poznania in-
formatyki jako dyscypliny — jednym z celéw dzialan i inicjatyw typu outreach jest zwickszenie
motywacji 1 zainteresowania uczniéw tym, co si¢ dzieje ,,poza ekranem komputera” i badania,
jak dziala komputer 1 jego oprogramowanie, aby potrafili tworzy¢ swoje wlasne komputerowe
rozwigzania problemoéw.

4+ W jezyku angielskim te trzy alfabetyzacje okreslane sa mianem 3R — reading, writing, arithmetic.
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Jednym z wyzwan, z jakim spotykaja si¢ twoércy podstawy programowej informatyki, jest
uwzglednienie nowej technologii i dostosowanie zapiséw podstawy do szybko zmieniajacych
si¢ oczekiwan uzytkownikow i rynku. Nie ma juz takiej potrzeby jak w latach 60. i 70. XX
wieku, by duza liczba informatykow pracowata w podstawach informatyki i tworzyla elemen-
tarne produkty. Jednakze nadal istnieje olbrzymie zapotrzebowanie na specjalistow w réznych
obszarach zastosowant komputeréw i ich aplikacji, ktérzy sa kompetentni w szerokim spec-
trum zagadnied programowych informatyki uczelnianej. Dyplom z informatyki moze pomoc
znalez¢ prace w zawodach technicznych, ochronie zdrowia, bankowosci i podobnych. Duzy
popyt na absolwentow kierunkéw informatycznych, mnogosé ofert pracy i wplyw komputyki
na spoleczefistwo, powinny motywowac uczniow i zache¢caé¢ do podejmowania studiéw infor-
matycznych.

Dokument programowy opublikowany przez CSTA [16] zawiera liste wyzwan i oczekiwan,
ktore nalezy uwzglednid, starajac si¢ udoskonali¢ ksztalcenie w zakresie informatyki, jako dzie-
dziny naukowe;j:

® uczniowie powinni zapoznac si¢ z szerokim spojrzeniem na dziedzing informatyki;

e zajecia informatyczne winny by¢ ukierunkowane na rozwiazywanie probleméw i mysle-

nie algorytmiczne (komputacyjne);

e trzeba nauczad informatyki niezaleznie od konkretnego jezyka programowania, aplikacji

softwarowych i1 §rodowiska pracy (systemu operacyjnego);

® w nauczaniu informatyki nalezy wykorzystywac rzeczywiste sytuacje problemowe;

e ksztalcenie informatyczne powinno ktasé solidne podwaliny pod profesjonalne stoso-

wanie komputeréw w innych dziedzinach.
Jednym z celéw w tej pracy jest zilustrowanie, w jaki sposob spelniane sa te wymagania
w podejsciu do ksztalcenia informatycznego wszystkich uczniéw w polskich szkolach. Innym
jest wsparcie szkol inicjatywami i dzialaniami typu outreach, adresowanymi do przyszlych stu-
dentéw kierunkéw informatycznych.

3 Edukacja informatyczna w Polsce — przeszto$¢ i chwila obecna

Na edukacje informatyczng w Polsce sktadaja si¢ dwa rodzaje zajeé:

e wydzielone lekcje przedmiotéw informatycznych;

e ponadprzedmiotowa integracja komputerdw, technologii informacyjno-komunikacyj-

nej oraz Internetu z nauczaniem i uczeniem si¢ innych przedmiotow.

Niniejszy tekst odnosi si¢ tylko do najwazniejszych etapdw dotyczacych rozwoju edukacji in-
formatycznej w kraju (szerzej w [18]), w szczegélnosci do zmian, jakie zostaly wprowadzone
wraz z reforma systemu edukacji 1 nowg podstawg programows w konicu 2008 roku.

Pierwsze lekcje informatyki w Polsce odbyly si¢ w potowie lat 60. w dwoch liceach we
Wroclawiu. Gléwnym przedmiotem zaje¢ byly algorytmy numeryczne i programowanie
w jezyku Algol 60. Pierwszy program nauczania przedmiotu informatyki dla wszystkich szkot
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zostal zatwierdzony w 1985 roku. W potowie lat 90. natomiast pojawil si¢ termin ,,technologia
informacyjna” (IT), a pdzniej ,,technologia informacyjna i komunikacyjna” (ICT). Zostal on
zaakceptowany przez wladze edukacyjne i nowy obowiazkowy przedmiot technologia infor-
macyjna, wprowadzony przez reforme systemu edukaciji w roku 1997, w roku 2002 pojawit si¢
w szkolach ponadgimnazjalnych. Informatyka, jako osobny przedmiot, obowiazkowy dla
wszystkich uczniow szkét ponadgimnazjalnych powrécil w roku 2012 dzigki kolejnej reformie
z roku 2008.

Warto zauwazy¢, ze informatyka jako osobny przedmiot wystepuje w podstawie progra-
mowej naszego systemu edukacji od chwili wprowadzenia w roku 1985. Autor nie zna zadnego
innego takiego kraju.

3.1 System edukac;ji w Polsce

Przez dhugi czas obowigzek szkolny rozpoczynal si¢ w wieku 7 lat, a ostatnio zostat obnizony
do 6 lat’. Od 1999 roku system szkolny sklada si¢ z trzech etapow:

e szkola podstawowa — klasy 0-6 (wiek od 6 do 13 lat);

e gimnazjum — klasy 7-9 (wiek od 13 do 16 lat);

e szkoly ponadgimnazjalne — klasy 10-12 (13 w technikach) — (wiek od 16 do 19 lat).

3.2 Nowa podstawa programowa informatyki

Zmiany wprowadzone do istniejacej podstawy programowej byly bardzo wazne dla uczelni
prowadzacych dzialalno$¢é typu outreach. Z jednej strony mozna przyjaé, ze uczniowie ze szkot
sq zaznajomieni z zagadnieniami wymienionymi w podstawie programowej. Z drugiej zas,
dzialania typu ostreach moga poszerzy¢ i wspomoc realizacje tejze podstawy. Jest bardzo
wazne, aby inicjatywy i dziatania uczelni w tym zakresie odnosily si¢ do tego, co jest nauczane
w szkole — uczniowie moga szybko straci¢ zainteresowanie, gdy poruszane zagadnienia s3 od-
legle od tego, co znaja, lub od tego co sa w stanie zrozumie¢. Warto zatem na poczatku wy-
kladow czy ¢wiczent pytaé ucznidw, na jakim poziomie zaawansowania jest ich wiedza — jak
czyniono to w trakcie trwania projektu Informatyka+ (patrz p. 4.4).

3.2.1 Szkota podstawowa

Dzigki podstawie programowej z 1997 roku wprowadzono przedmiot informatyka do klas 4-
-6 szkoly podstawowej (dwie godziny tygodniowo przez rok lub jedna godzina tygodniowo

5 Wiek zostal obnizony w roku 2009 roku, rodzice jednak wciaz maja wybor, czy postac dziecko do klasy pierwszej
czy zeréwki [przyp. red.].
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przez 2 lata). W nowej podstawie programowej dla szké6t podstawowych z roku 2008 wydzie-
lony przedmiot informatyczny nosi nazwe zajecia komputerowe i zostal rozszerzony na
wszystkie klasy szkoly podstawowej (1-6).

W klasach 1-3 zajecia komputerowe nie stanowia wydzielonego przedmiotu, zakltada sig
bowiem, ze zajecia te sa w pelni integrowane z innymi aktywno$ciami uczniéw, takimi jak:
czytanie, pisanie, rachowanie, rysowanie, branie udzialu w grach. Faktycznie Zadne zajecia
w klasach 1-3 nie s3 pomyslane jako osobne przedmioty.

Zajeciom komputerowym w klasach 4-6 przydzielono po jednej godzinie tygodniowo przez
3 lata. Sugeruje si¢ nauczycielom, ze powinny one by¢ poswiccone ksztaltowaniu umiejetnosci
rozwigzywania probleméw z pomoca komputeréw — zasady tego podejécia sa opisane w p. 3.3.

3.2.2 Gimnazjum

Nowa podstawa programowa nie wprowadzita zmian do edukacji informatycznej w gimna-
zjum — nadal jest to przedmiot informatyka, na ktéry przewidziano dwie godziny tygodniowo
przez 1 rok nauki lub jedng godzing tygodniowo przez 2 lata.

Podstawa programowa informatyki dla gimnazjum zawiera dzial dotyczacy algorytmiki,
myslenia algorytmicznego, rozwigzywania probleméw za pomoca komputeréw. Chociaz pro-
gramowanie nie jest wymieniane w zapisach podstawy programowej, w niektérych szkolach
wprowadza si¢ zajecia z jezykiem Logo lub Scratch i na ogé! jest to pierwszy kontakt uczniow
z programowaniem.

W zakresie algorytmiki od ucznidéw oczekuje si¢ nastepujacych umiejetnosci (ta czesé pod-
stawy zostala czesciowo zmodyfikowana):

e Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, sto-

sowanie podejscia algorytmicznego. Uczen:
1) wyjasnia pojecie algorytmu, podaje odpowiednie przyklady algorytméw rozwia-
zywania réznych probleméw;
2) formutluje $cisly opis prostej sytuacji problemowej, analizuje ja i przedstawia roz-
wiazanie w postaci algorytmicznej;
3) stosuje arkusz kalkulacyjny do rozwigzywania prostych probleméw algorytmicznych;
4) opisuje sposéb znajdowania wybranego elementu w zbiorze nieuporzadkowa-
nym i uporzadkowanym, opisuje algorytm porzadkowania zbioru elementéw;
5) wykonuje wybrane algorytmy za pomoca komputera.
Nowoscia bylo wprowadzenie w obowiazujacej podstawie aktywnosci uczniow w sieci Web
2.0, takich jak: branie udzialu w dyskusji na forum sieci, publikowanie w sieci swoich informa-
cji i opinii. Dla zapewnienia bezpieczenstwa uczniéw w sieci sugeruje si¢ nauczycielowi przy-
jecie roli moderatora.

Nowy podrecznik dla ucznia gimnazjum [8], w ktérym uwzgledniono powyzsze zmiany

w podstawie programowej, ukazat sic w 2009 roku.
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3.2.3 Szkoty ponadgimnazjalne

W obowiazujacej od roku 2008 podstawie programowej zniknal przedmiot technologia infor-
macyjna, a na jego miejsce wprowadzono przedmiot informatyka, ktory réwniez obejmuje
wszystkich uczniéw. Zmniejszona zostala liczba godzin i zamiast dwéch godzin tygodniowo,
informatyce przydzielono tylko jedna godzing w tygodniu. Ta decyzjq przedluzono o rok ob-
owiazujace zajecia informatyczne, ktorymi objeci sq wszyscy uczniowie.

Informatyka (rozumiana jako computer science) pozostaje w szkolach ponadgimnazjalnych
jako przedmiot do wyboru w zakresie rozszerzonym. Uczniowie moga rowniez zdawacé mature
z informatyki.

Informatyka dla wszystkich uczniow

Podobnie jak w gimnazjum, gtéwny nacisk jest ktadziony na rozwiazywanie probleméw
z pomoca komputeréw przy zastosowaniu metodologii opisanej w p. 3.3. Problemy moga po-
chodzi¢ z réznorakich dziedzin, w szczegdlnoéci z innych przedmiotéw szkolnych, a ucznio-
wie mogg stosowac rozne narzedzia do ich rozwiazywania.

W zakresie algorytmiki od uczniéw oczekuje si¢ nastepujacych umiejetnosci:

® Rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji z wykorzystaniem komputera, sto-

sowanie podejécia algorytmicznego. Uczen:
1) prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi;
2) formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych;
3) projektuje rozwiazanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera na-
rzedzia komputerowe, tworzy projekt rozwiazania;
4) realizuje rozwiazanie na komputerze za pomoca oprogramowania aplikacyjnego
lub jezyka programowania;
5) testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego wlasnosci, w tym efektywno$¢ dzia-
lania oraz zgodnos¢ ze specyfikacja;
6) przeprowadza prezentacj¢ i omawia zastosowania rozwigzania.
Od uczniéw w szkotach ponadgimnazjalnych, w uzupelnieniu kompetencji komputerowego
rozwiazywania problemow, oczekuje si¢ dodatkowo, ze beda publikowaé w sieci wiasne ma-
terialy edukacyjne oraz skorzystaja z metod e-ksztalcenia dla poszerzenia i wzbogacenia swo-
jego ksztalcenia.

W nowym podreczniku do informatyki w zakresie podstawowym dla wszystkich uczniéw
[9], zaproponowano realizacje zapiséw podstawy programowej z wykorzystaniem metody pro-
jektow (ang. project based learning, PBL) oraz wykorzystanie myslenia komputacyjnego do roz-
wiazywania problemow.

Informatyka — przedmiot do wyboru

Zadnych powaznych zmian nie wprowadzono do podstawy programowej informatyki jako
przedmiotu do wyboru oferowanego w zakresie rozszerzonym. Podrecznik [10] nadal spetnia
wymagania programowe.
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3.2.4 Uwagi do zmian w podstawie programowej

Powody opisanych modyfikacji w podstawie programowej i zwiazane z nimi oczekiwania rze-

czywistych zmian w postepowaniu uczniéw i nauczycieli sq nastgpujace:
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przyjmuje sie, ze integracja wykorzystania komputeréw w innych dzialaniach uczniéw
w klasach 1-3 bedzie miata wplyw na postrzeganie komputeréw jako pomocy wspoma-
gajacych uczenie si¢ réznych przedmiotéw na kolejnych etapach edukacyjnych, w ksztal-
ceniu formalnym, nieformalnym i incydentalnym, w szkole 1 poza szkola, w domu;
zajecia komputerowe w klasach 4-6 maja na celu wyksztatcenie solidnych podstaw dla
wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnej, ktéra ma
by¢ stosowana w dalszym ksztalceniu formalnym, nieformalnym i incydentalnym;
przedmiot informatyka w gimnazjum ma za zadanie wprowadzenie podstawowych ele-
mentdw informatyki jako computer science 1 jest wazny z dwédch powodéw: jako poczatek
ksztalcenia informatycznego wszystkich uczniéw w szkole ponadgimnazjalnej i jako
wstepna orientacja tych uczniéw, ktérzy moga by¢ zainteresowani wyborem szkoty po-
nadgimnazjalnej, oferujacej specjalizacje w réznych dzialach informatyki, takich jak: al-
gorytmika, sieci komputerowe, bazy danych i inne, w szczegdlnodci prowadzacej klasy
informatyczne z rozszerzons informatyka;

wprowadzenie informatyki dla wszystkich uczniéw do szkét ponadgimnazjalnych ma
przynajmniej dwojaki cel:

o przedmiot daje wszystkim uczniom poczucie zetknigcia si¢ z informatyks jako
computer science, chociaz wigkszo$¢ uczniéw bedzie kontynuowac ksztalcenie i wy-
bierze przyszle kariery i prace zawodowa w innych obszarach, coraz wigcej karier
1 zawodow staje si¢ profesjami T1 (ang. IT professions) [5], ktére wymagaja solid-
nego przygotowania w zakresie informatyki (computer science) 1 jej zastosowan

o jest kontynuacja wstepnej orientacji, rozpoczetej w gimnazjum, majacej na celu
przygotowanie uczniow szkél ponadgimnazjalnych do wyboru przysztych stu-
diéw, kariery i pracy zawodowej w obszarach zwigzanych z komputyka

aktywno$¢ w sieci stanowi jeszcze jeden obszar edukacji informatycznej, ktéry zgodnie
z podstawg programowa ma przynies¢ dodatkowe korzysci uczacym si¢ w zwiazku
z rosngcg rolg Internetu we wszystkich aktywnos$ciach: naukowych, praktycznych i oso-
bistych — oczekuje sie réwniez, ze absolwenci szké! ponadgimnazjalnych beda przygo-
towani do aktywnego korzystania z Internetu jako §rodowiska e-ksztalcenia w ich usta-
wicznym ksztalceniu si¢ przez reszte zycia.
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3.3 Myslenie komputacyjne

Podejscie do ksztalcenia informatycznego (computer science) w szkolach od samego poczatku
w potowie lat 60. XX wieku nastawione bylo na algorytmy i algorytmiczne myslenie, stano-
wiac gléwne elementy okreslajace informatyke. Stosowana byla metodologia nazywana algo-
rytmicznym rozwigzywaniem problemow, jako systematyczne podejscie do otrzymywania
komputerowego rozwigzania probleméw, ktéra pokrywa caty proces projektowania i realizacji
rozwigzania. Ta metodologia ma na celu zapewnienie, ze otrzymywane sa dobre rozwiazania,
charakteryzujace si¢ trzema podstawowymi wlasnodciami: czytelno$cia (rozwigzanie jest zro-
zumiate dla kazdego, kto dobrze otientuje si¢ w dziedzinie, z ktérej pochodzi problem i zna
uzyte narzedzia komputerowe), poprawnoscig (rozwigzanie jest zgodne ze specyfikacja pro-
blemu) i efektywnoscia (rozwigzanie nie marnuje niepotrzebnie zasobéw komputera, pamigci
i czasu). Algorytmiczne podejscie do rozwiazywania probleméw sktada si¢ z szeSciu etapéw
1 szczegoltowo opisano je w pracy [18].

Znacznie szersze spojrzenie na kompetencje w komputyce zaproponowala Jeannette
Wing, kreujac pojecie myslenie komputacyjnego [19] — poszerza ono myslenie algorytmiczne
1 biegtoé¢ w postugiwaniu si¢ technologia informacyjno-komunikacyjna do kompetenciji budo-
wanych na ,,mocy i ograniczeniach proceséw obliczeniowych, wykonywanych przez cztowieka
lub maszyng”.

Obecne podejscie do edukacji informatycznej (patrz szczegdly w pracy [18]) wykorzystuje
myslenie komputacyjne jako podstawows metodologi¢ nauczania i uczenia si¢ na temat stoso-
wania komputeréw, informatyki i technologii informacyjnej do rozwiazywania probleméw.
Pomaga to uczniom doda¢ myslenie komputacyjne do tradycyjnych trzech R, odpowiadaja-
cych czytaniu (ang. reading), pisaniu (ang. writing) 1 liczeniu (ang. atithmetic), jako dodatkows
umiejetnosé potrzebng kazdemu. Taka postawa jest réwniez stosowana w naszych dziataniach
typu outreach opisanych w tej pracy, majacych na celu lepsze przygotowanie uczniow do pod-
jecia w przysztosci decyzji o studiowaniu informatyki lub dziedziny pokrewnej i zachecenie
ich do obrania w przysztosci karier w obszarach komputyki.

Ostatnio (patrz [4] i [2]) myslenie komputacyjne zostalo przyjete jako interdyscyplinarne
podejscie do rozwiazywania probleméw i lepszego zrozumienia mocy 1 ograniczeft komputyki.

4 Dziatania typu outreach

W rozdziale 2 opisano wybrane czynniki, ktére mialty wplyw na zmniejszenie zainteresowania
uczniéw studiami informatycznymi i w dziedzinach pokrewnych. W odpowiedzi pojeto wiele
dzialan typu outreach.

Stowarzyszenie Nauczycieli Informatyki (ang. Computer Science Teacher Association,
CSTA) w Stanach Zjednoczonych zebrato dane [3], ktére pokazuja, ze zainteresowanie infor-
matykq maleje w szkotach Srednich (ang. high school). W raporcie [14] ACM i CSTA wezwaly
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do dziatan federalnych, stanowych i lokalnych i wraz z wieloma innymi instytucjami utworzyly
koalicje Komputyka w podstawie (ang. Computing in the Core, CinC), by zwrdci¢ uwage na
potrzebg utworzenia programu nauczania informatyki w amerykanskich szkotach.

W listopadzie 2010 roku prezydent Barack Obama oglosil utworzenie programéw o za-
siegu krajowym, ktérych celem jest lepsze motywowanie uczniéw do doskonalenia si¢
w przedmiotach powiazanych z STEM (Science — przyroda, Technology — technologia, Engineering
— nauki techniczne, Mathematics — matematyka), patrz takze [15]. Narodowa Fundacja na rzecz
Nauki (ang. National Science Foundation, NSF) oglosita utworzenie w roku 2010 projektu
CS/10,000 [12] i zaproponowala nowy program nauczania informatyki w szkotach srednich
(prowadzony przez 10 000 przygotowanych nauczycieli w 10 000 klas w calych Stanach Zjed-
noczonych). Ostatnio CSTA podato standardy [4], ktore stanowia trzypoziomowe ramy dla
nauczania informatyki w szkotach (K—12). W szczegdlnosci standardy w przedmiocie informa-
tyka we wspolczesnym $wiecie (ang. Computer Science in the Modern World) maja zakres wiedzy
1 umiejetnodci, ktére powinny byé ksztalcone przez wszystkich uczniéow, podobnie jak to jest
w przypadku przedmiotu informatyka w gimnazjum i w szkotach ponadgimnazjalnych w Polsce.

4.1 Nowa podstawa programowa

Edukacja informatyczna w nowej podstawie programowej z roku 2008 zostata opisana w p. 3.2,
gdzie podkreslono znaczenie tych zmian dla lepszego przygotowania ucznidéw zwlaszcza do
przysztych wyboréw kolejnego etapu edukacyjnego, jak rowniez kariery zawodowej. Dziatania
typu outreach opisane w tym rozdziale czgsto odnosza si¢ do podstawy programowej, gdy ich
celem jest wzbogacenie i poglebienie osiagnieé uczniéw oraz ich poszerzenie w przypadku
uczniéw utalentowanych 1 szczegdlnie zdolnych.

4.2 Warsztaty dla ucznidw i nauczycieli

Zaobserwowano, ze uczniowie w gimnazjach i w szkotach ponadgimnazjalnych podczas zajeé
z informatyki spedzaja mniej czasu na programowaniu, ktore na ogét trwa dluzej niz zapro-
jektowanie rozwigzania algorytmicznego. Co wigcej, nie sg zachecani do programowania przez
nauczycieli, ktérzy zwykle maja niewielkie dos§wiadczenie w programowaniu.

Nauczyciele akademiccy z Wydzialu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu powolali Regionalne Kolo Informatyczne, ktére jest nowa forma
wsparcia ksztaltowania umiejetnosci programowania wérdd uczniow ze szkot w regionie
kujawsko-pomorskim. Ta inicjatywa w pelni korzysta z ksztalcenia na odlegtos¢ 1 bazuje na
indywidualnej pracy uczniéw poza zajeciami w szkole. W tym projekcie osiagniecia uczniéw
co tygodzien sa monitorowane podczas zawodéw w programowaniu przeprowadzanych on-
line, wspieranych przez system automatycznego sprawdzania poprawnosci i czasu dzialania
programéw. Opracowano wystandaryzowane testy do monitorowania umiejetnosci uczniow.
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C (CodeBlocks) i Java (NetBeans) sa wykorzystywane jako jezyki i srodowiska programowania,
a komunikacja uczestnikéw projektu odbywa si¢ na platformie OLAT.

Prawie 1000 uczniéw brato udzial w tym projekcie w roku szkolnym 2009/2010: 776
ucznidéw uczestniczyto w czesci I (Programowanie w C lub w Java — poziom podstawowy),
190 — w czesci I (Algorytmika — poziom podstawowy), a 30 w czesci 111 (Algorytmika i pro-
gramowanie — poziom zaawansowany). Szczegbélowa analiza wynikoéw projektu publikowane
sq w innych opracowaniach.

Zaklad Metodyki Nauczania Informatyki i Technologii Informacyjnej na Wydziale Matema-
tyki 1 Informatyki UMK w Toruniu oferuje réwniez seminaria i warsztaty dla nauczycieli infor-
matyki z gimnazjow i szk6t ponadgimnazjalnych. Przykladowe tematy seminarium to: nowa
podstawa programowa i jej realizacja, myslenie komputacyjne a myslenie algorytmiczne, reku-
rencja, algorytmy na tekstach, standardy przygotowania nauczycieli w zakresie informatyki i tech-
nologii informacyjnej, platformy edukacyjne, administrowanie sieciag komputerowa w szkole.

Szkoly w Polsce nie oferuja uczniom zaje¢ informatycznych, ktérych oceny bylyby uzna-
wane w uczelniach (tzw. Advanced Placement courses, AP w USA). Jednakze niektére uczelnie
zachecaja uczniow do uczestnictwa w zajeciach, ktére oferuja. Na zajecia z informatyki pro-
wadzone na Wydziale Matematyki i Informatyki UMK w Toruniu uczeszczaja czgsto ucznio-
wie Gimnazjum i Liceum Akademickiego (GiLA) w Toruniu, ktére czeSciowo jest prowa-
dzone przez kadre akademicks z UMK. W roku 2010 GiLA zajeta czotowe miejsca w dwoch
z trzech rankingdw szkol w Polsce.

4.3 Konkursy i olimpiady informatyczne

Zawody 1 konkursy to typowe dzialania w rodzaju outreach, na ogdl prowadzone przez insty-
tucje spoza szkoly. Wymagaja wiedzy i umiejetnosci wykraczajacych poza to, co jest przed-
miotem nauki w szkolach. Angazuja 1 rozwijajq umiejetnosci niezbedne w przyszlej pracy za-
wodowej, jak: ciagly rozwéj umiejetnosci, dyscyplina wlasna, pociag do wiedzy, umiejetnosci
pracy w grupie.

Olimpiada informatyczna

Osiagniecia mtodych Polakéw, ucznidw ze szkol i z uczelni, w migdzynarodowych zawodach
programistycznych w ostatnich 15 latach sa powszechnie znane [6]. Polskie doswiadczenia
maja charakter uniwersalny, moga wigc by¢ stosowane w innych krajach i wspomaga¢ prace
z uczniami szczegolnie uzdolnionymi w informatyce.

Olimpiada Informatyczna prowadzi dzialania edukacyjne na szeroka skale: publikowane sa
materialy z kazdych zawodow, zawierajace szczegdlowa analiz¢ rozwiazad zadan, byli zawod-
nicy prowadza portal dla uczniéw poczatkujacych w algorytmice i programowaniu [21], finali-
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$ci uczestnicza w obozach letnich, taczacych w sobie edukacje z rekreacja. Jednakze utalento-
wani uczniowie s odkrywani w szkolach przez ich nauczycieli, dlatego Olimpiada organizuje
réowniez warsztaty dla nauczycieli, podczas ktérych dowiaduja sig, jak pracowac z uczniami
utalentowanymi informatycznie i przygotowywac ich do zawodow.

W Polsce powolano rowniez Olimpiade Informatyczna dla gimnazjalistéw, chociaz ucz-
niowie z gimnazjéw mogg uczestniczy¢ w olimpiadach dla uczniéw szkoét ponadgimnazjalnych
i wielu z nich odnosi sukcesy [13].

Konkurs informatyczny Bobr

Konkurs Bébr zapoczatkowata na Litwie prof. Valentina Dagiene. Tam odbyly sie pierwsze
zawody w 2004 roku. W roku 2010 konkurs odbyl si¢ juz w 14 krajach i wzigto w nim udziat
blisko 235 000 uczniéw. Zainteresowane sa nim kolejne kraje — Izrael, Cypt, Japonia, Malta,
Rosja [1].

Gléwnym celem tego konkursu jest zwigkszenie zainteresowania informatyka 1 technologia
informacyjno-komunikacyjna wsréd wszystkich uczniéw. Ponadto zache¢ca on uczniéw do
stosowania wspélczesnej technologii w poznawaniu réznych dziedzin w sposéb bardziej in-
tensywny 1 kreatywny.

Bobr, podobnie jak matematyczny Kangur, jest konkursem jednoetapowym, w ktérym
moga bra¢ udzial uczniowie ze wszystkich klas i pozioméw edukacyjnych. Zadania dotycza
m.in.: pracy z informacja, logicznego i algorytmicznego myslenia, zagadek i gier, graficznych
reprezentacji poje¢ 1 obiektéw, dzialania komputeréw i oprogramowania, a takze réznych
przedmiotéw szkolnych.

W badaniach staramy si¢ dowiedzie¢, czy i w jakim stopniu wyniki konkursu Bébr mogg
by¢ wykorzystane do oceny poziomu ksztalcenia informatycznego w szkotach i rozwoju my-
$lenia komputacyjnego przy przejsciu przez kolejne etapy edukacyjne.

4.4 Projekt Informatyka+

Informatyka+ jest jednym z najwigkszych w Polsce projektow informatycznych w rodzaju
outreach [11]. Prowadzi go Warszawska Wyzsza Szkola Informatyki (WWSI) [20], prywatna
uczelnia utworzona w 2000 roku, jedna z niewielu prywatnych uczelni w Polsce oferujacych
informatyczne studia magisterskie z informatyki. Autor niniejszego tekstu koordynuje naukowe
i edukacyjne dziatania w tym projekcie, finansowanym z funduszy europejskich. Adresowany
jest do uczniéw szkol ponadgimnazjalnych w pieciu wojewodztwach w centralnej 1 wschodniej
Polsce 1 oczekuje sig, ze w latach 2008-2012 wezmie w nim udzial ponad 1000 szkét, 15 000
uczniéw i 300 nauczycieli.
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Cele Projektu
Projekt Informatyka+ ma na celu podwyzszenie kluczowych kompetencji uczniow szkot

ponadgimnazjalnych z zakresu informatyki i jej zastosowan, niezbednych do dalszego ksztal-

cenia si¢ na kierunkach informatycznych i technicznych lub podjecia zatrudnienia, oraz stwo-

rzenie uczniom zdolnym innowacyjnych mozliwosci rozwijania zainteresowan naukowych

w tym zakresie. Program stanowi alternatywna forme ksztalcenia pozalekcyjnego. Cele

szczegotowe:

Opracowanie 1 wdrozenie innowacyjnych metod ksztalcenia kompetencji kluczowych
uczniéw w zakresie informatyki i jej zastosowan.

Podwyzszenie jakosci pozalekeyjnych form zajeé, umozliwiajacych uczniom zdobywa-
nie umiejetnosci kluczowych z zakresu informatyki i jej zastosowan.

Dostosowanie oferty edukacyjnej szk6t ponadgimnazjalnych do potrzeb rynku pracy
i poprawa zdolnosci uczniéw do wyboru przyszlego zatrudnienia.

Umozliwienie uczniom uzdolnionym rozwoju zainteresowan informatycznych.
Poprawa wynikéw w nauce u uczniéw szkét ponadgimnazjalnych w zakresie wydzielo-
nych przedmiotéw informatycznych.

Otwarcie si¢ szkot na inne zrédla pozyskiwania informacji z zakresu informatyki 1 jej
zastosowan.

Podwyzszenie kompetencji nauczycieli w zakresie pracy z uczniem uzdolnionym.

Organizacja Projektu

W projekcie Informatyka+ uczniowie moga bra¢ udziat w:

wykladach (2 godz.);

wykladach (2 godz.), po ktérych odbywaja si¢ warsztaty komputerowe (3 godz.);
kursach komputerowych (24 godz.);

konkursach, takich jak: Olimpiada Informatyczna, Bobr, Nasz Szkota w Internecie, na
temat grafiki 3D, i w konkursie na temat sieci;

letnich obozach w atrakcyjnych miejscach — to polaczenie aktywnosci wakacyjnych
z plenarnymi wykltadami i dyskusjami, warsztatami i on-line zawodami w programowaniu.

Ponadto oferowane sa réwniez kursy dla nauczyciel, ktérych celem jest zwickszenie kompe-

tencji do pracy z uczniami utalentowanymi informatycznie, zainteresowanymi rozwijaniem za-

awansowanych umiejetnosci informatycznych. Wyklady 1 warsztaty komputerowe odbywaja

sie w siedzibie WWSI, w jednym z pieciu Regionalnych Osrodkéw Projektu oraz w szkotach.

Zajecia prowadzone sa na dwoch poziomach:

podstawowym — w ramach Wszechnicy Informatycznej, realizowanej jako Wszechnica
Poranna, Wszechnica Popotudniowa i Wszechnica na Kotach; ich cel to poszerzenie
wiedzy 1 umiejetnosci uczniéw w réznych obszarach informatyki na poziomie podstawy
programowej;

151



Maciej M. Systo

e rozszerzonym — w ramach Kuzni Talentéw Informatycznych; to gtdéwnie kursy (24
godz.), adresowane do uczniéw zainteresowanych zglebianiem wiedzy i umiejetnosci
informatycznych, biorqg w nich udzial np. uczniowie przygotowujacy si¢ do matury
z informatyki.

W projekcie wykorzystywana jest platforma edukacyjna Fronter [7], odgrywajaca role medium
komunikacyjnego w formie chmury obliczeniowej (platforma jest hostowana w Oslo).
Umieszczono na niej wszystkie materialy edukacyjne zwiazane z projektem (notatki do wykla-
doéw, prezentacje, oprogramowanie edukacyjne), przygotowane przez prowadzacych zajecia.
Uczniowie za§ moga umieszczac na platformie na swoich kontach wyniki prac prowadzonych
podczas warsztatow. Dzigki temu korzystaja ze swoich materialéw poza projektem w dowol-
nym czasie i w dowolnym miejscu, w domu lub w szkole, gdy chca kontynuowac zajecia roz-
poczete w ramach projektu. Platforma jest réwniez wykorzystywana do przeprowadzania te-
stéw na koniec kazdych zajeé warsztatowych oraz do zbierania opinii uczniéw o projekcie
(wymog unijny).

Projekt Informatyka+ wnosi réwniez swoj wklad do Polskiej Wszechnicy Informatycznej,

ktora jest kolekcja ponad 60 nagran wyktadéw prowadzonych przez znanych informatykéw

w réznych obszarach informatyki i jej zastosowan (WWSI otrzymata nagrode za ten projekt)(’.

Struktura Projektu

Projekt obejmuje zajecia w ramach 5 modutéw tematycznych — w nawiasach podano

tematy wybranych zajec:

1. Algorytmika i programowanie (algorytmy przeszukiwania i sortowania, obliczenia
komputerowe, algorytmy na grafach, struktury danych, programowanie).

2. Bazy danych (mechanizmy baz danych, jezyk SQL i optymalizacja zapytan, dokumenty
XML, hurtownie danych, projektowanie relacyjnych baz danych).

3. Grafika, multimedia i techniki Internetu (tresci multimedialne, techniki rejestracji
obrazéw 1 dzwigkéw, obrobka obrazéw, techniki Internetu, dynamiczne serwisy in-
ternetowe).

4. Sieci komputerowe (budowa i dzialanie sieci komputerowych, sieci bezprzewodowe,
bezpieczenistwo w sieci, zarzadzanie sieciami LAN 1 WAN).

5. Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan (cksploracja danych, algorytm
w Internecie, czy komputery beda robi¢ biznes, wspélbieznosé, Enigma i wspotczesna
kryptografia, jak wygra¢ milion dolaréw w sudoku, przeszlo$é i przysztosé informatyki,
jak wnioskuja komputery, nasladowanie zywego mézgu w komputerze, informatyka
medyczna).

Materialy do zaje¢ zostaly opracowane przez nauczycieli akademickich z WWSI oraz z innych
uczelni, ktérzy na ogdt prowadza réwniez zajecia. Oferowanych jest ponad 60 tematéw zajeé

6 Wigcej na stronie: http://www.pwi.edu.pl/.
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(kurséw). Dla kazdych zaje¢ sporzadzane sa: notatki (od 15 stron dla wyktadéw do 50 stron
dla 24-godzinnych warsztatow), prezentacja w programie PowerPoint (wykorzystywang w cza-
sie wykladowej czgsci kursu), test i dodatkowe materiaty dla uczniéw, wykorzystywane na za-
jeciach praktycznych.

W projekcie opracowano trzy publikacje ksiazkowe: dwutomowy zbiér materialéw do wy-
branych wykladéw, poradnik dla nauczycieli Praca g uczniens uzdolnionym informatyeznie i ksiazke
Homo Informaticus, cgyli czlowiek w ginformatyzowanym swiecie, ktora jest zbiorem wprowadzen do
réznych dzialéw informatyki i jej zastosowan, przedstawionych na elementarnym poziomie.

Pierwszy rok projektu

Projekt cieszy si¢ olbrzymia popularnoscia wsrod szkol, nauczycieli 1 uczniéw, objetych
jego zasiegiem. W zajeciach wzig¢lo udzial blisko 5500 uczniéw, w tym w 88 wykladach 1 warsz-
tatach Wszechnicy Porannej uczestniczylo 2214 uczniéw, w 20 wyktadach Wszechnicy Popo-
tudniowej — 412 ucznidéw, w 47 wykladach Wszechnicy na Kolach — 2329 uczniéw i w 37
kursach — 450 uczniow.

W tabeli 1 zamieszczono wyniki ankiet uczestnikow zajeé, a tabela 2 zawiera wyniki ankiet
uczniow, ktérzy konczyli szkoly zawodowe (technika) w 2010 roku. Opinie uczniéw o pro-
jekcie, zwlaszcza w odniesieniu do proponowanej tematyki, aktywnosci oraz rozwoju ich za-
interesowanl dalszym ksztalceniem informatycznym, byly bardzo zadowalajace.
Zorganizowano rowniez intensywne warsztaty dla uczestnikéw Olimpiady Informatyczne;j
w roku 2010. Dwudziestu z nich osiagneto 111 (najwyzszy) etap zawoddw, a dwoch reprezen-
towalo Polske na Miedzynarodowej Olimpiadzie Informatycznej w roku 2011. Prawie 1000
uczniéw uczestniczylo w konkursie Bobr, pieciu z nich zdobylo nagrode 11 stopnia, o§miu
— nagrode III stopnia.

Tabela 1. Opinie ucznidw na temat korzysci z zaje¢

Zdecydowa- Tak Nie Zdecydo- Brak od-

Pytanie nie Tak wanie Nie  powiedzi

1. Czyjestes zainteresowany studiowaniem
informatyki w przysztosci?

2. Czy uwazasz, ze udziat w Projekcie be-
dzie miat wptyw na Twoja przyszta decy- 22% 42%  26% 9% 1%
zje dotyczaca kariery zawodowej?

3. Czy zajecia wptynety na poprawe Twojej

33% 33%  24% 10% 0%

. L P 41% 47% 9% 3% 0%
wiedzy i umiejetnosci informatycznych?
4. Czy zajecia zachecity Cie do samodziel-
nego rozwijania wiedzy i umiejetnosci in- 26% 49%  22% 3% 0%
formatycznych?
5. ;Z:j\gg;zyteczne okazaty sie materiaty do 559% 36% 7% 29 0%
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Tabela 2. Opinie uczniéw na temat wptywu zajeé

Pytanie Tak Nie Brak odpowiedzi

1. Czy poluc_zestnlczenlg w zajeciach Projektu poprawites swoj 46%  33% 21%
stopien z informatyki?

2. Czy po’uczestmczen.l.u. w ZajeCIth I?ro;ektu poprawites swaj 6% 31% 23%
stopien z technologii informacyjne;j?

3. Czy uczestnictwo w Projekcie miato wptyw na Twojg decyzje
o podjeciu studidw informatycznych lub w dziedzinie po- 62% 38% -
krewnej?

Refleksje

Jako koordynator merytoryczny Informatyki+ chcialbym potwierdzi¢ olbrzymia celowosc
1 stusznosc jego zatozen. Edukacja informatyczna w szkotach wymaga profesjonalnego wspar-
cia nauczycieli akademickich, ktérzy w ten sposéb przyczyniaja si¢ do poszerzenia wiedzy
1 umiejetnosci informatycznych uczniow oraz lepszego przygotowania do podejmowania
przez nich dalszej nauki i kariery w kierunkach informatycznych, a generalnie — technicznych.
Zajecia w ramach projektu przyblizyly takze uczniom akademickie formy zaje¢ — wyktad jako
wprowadzenie do tematyki zajeé, czesto na wyzszym poziomie 1 w szerszym zakresie, 1 warsz-
taty jako praktyczng cze$¢ zajeé, bazujaca na materiale przekazanym na wykladzie. Drukowane
materialy do zaje¢ odgrywaly przy tym role skryptu do zajeé, w ktérym uczen mogl znalezé
szeroki opis przedstawianych zagadnien, a prezentacje do wykladéw stanowily pomoc przy po-
wtorce materialu z wyktadu.

Osobiscie uwazam, ze zajecia z uczniami stanowia dla nauczyciela akademickiego nie lada
wyzwanie — jak utrzymac standard ksztalcenia akademickiego w odniesieniu do uczniéw,
a jednoczesnie nie utraci¢ ich zaangazowania? Z ogromnym zadowoleniem musz¢ przyznacd,
ze na zadnych prowadzonych przeze mnie zajeciach praktycznych (za zakresu algorytmiki
1 programowania) nie mialem klopotu z umotywowaniem uczniéw do pracy i wszystkie kon-
czyly si¢ uruchomieniem przez uczniéw (zwykle bylo ich 20-25 w pracowni komputerowe;j)
2-3 kompletnych programéw w wybranym jezyku programowania (Pascal lub C++). Najwigk-
szym zaskoczeniem byl taki sam efekt z grupa, w wigkszosci uczennic, z klasy o profilu tury-
stycznym, ktéra wezesniej nie miata zadnej stycznosci z programowaniem. Zaczynam wierzy¢,
ze kazdego mozna nauczy¢ programowania komputeréw, co kiedys prof. Wojciech Cellary prze-
widzial jako niezbedna umiejetnosé obywatela w warunkach gospodarki bazujacej na wiedzy.

Wnioski

Konkludujac, Informatyka+ to bardzo wartosciowy projekt wspomagajacym ksztalcenie
w szkotach w zakresie informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnej. Wspieral réw-
niez uczniow w wyborze ich przysztej kariery zawodowej.

W przyszlosci planuje sie:
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e wystapienie do Ministerstwa Edukacji Narodowej z propozycja przedtuzenia projektu;
® poczynienie staran, by zajecia projektu na stale zagoscity w szkolach;
e rozszerzenie zakresu oferowanych zaje¢ o nowe tematy, kursy i dziatania.

5 Whnioski

W niniejszej pracy przedstawiono réznorodne dziatania w kraju, ktére maja charakter projek-
tOw typu outreach 1 obejmuja wybrane szkoly lub prowadzone sa na skale ogélnopolska. Starano
si¢ takze uzasadni¢, ze te dzialania maja wplyw na zwickszenie motywacji i przygotowania
uczniéw do podjecia decyzji odnosnie dalszej drogi ksztalcenia i kariery zawodowej, zwlaszcza
z uwzglednieniem kierunkéw zwiazanych z informatyka 1 jej zastosowaniami.

Takie podejscie mozna uznaé za realizacj¢ idei mySlenia komputacyjnego, uzywanego
W nauczaniu i uczeniu si¢ informatyki i jej zastosowan w réznych obszarach zainteresowan
uczniéw.
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Outreach to Prospective Informatics Students

Abstract

In this paper we first identify the main factors which influence the students’ attitudes to study
computer science related disciplines. Then vatrious outreach initiatives and activities imple-
mented in Poland are described and discussed. They range from changes in the national cur-

riculum for middle and high schools to formal and informal lectures, courses, and workshops
organized by public and private institutions of tertiary education. Project Informatics+, ad-
dressed to 15,000 students from five regions, is presented in details and its out-comes after

the first year of running are reviewed shortly.

Keywords: computing, computational thinking, informatics education
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